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と
考
え
ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、
ピ
ロ
リ
菌
は
ウ

レ
ア
ー
ゼ
と
い
う
酵
素
を
産
生
し
、
胃
粘
膜
中

の
尿
素
を
分
解
し
て
で
き
る
ア
ン
モ
ニ
ア
が
酸

を
中
和
す
る
た
め
に
胃
の
中
で
も
生
き
る
こ
と

が
で
き
る
の
で
す
。
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
内
科

医
で
あ
っ
た
バ
リ
ー
・
マ
ー
シ
ャ
ル
博
士
は
、

ピ
ロ
リ
菌
の
存
在
を
な
か
な
か
信
じ
て
も
ら
え

な
か
っ
た
た
め
、
つ
い
に
博
士
自
ら
が
ピ
ロ
リ

菌
を
飲
み
、
胃
炎
に
な
っ
た
こ
と
で
ピ
ロ
リ
菌

の
存
在
を
証
明
し
た
と
い
う
エ
ピ
ソ
ー
ド
が
残

っ
て
い
ま
す
。
博
士
は
、
ピ
ロ
リ
菌
発
見
等
の

功
績
に
よ
り
、
２
０
０
２
年
に
第
７
回
慶
應
医

学
賞
を
受
賞
し
、
２
０
０
５
年
に
は
ノ
ー
ベ
ル

医
学
生
理
学
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。

　

ピ
ロ
リ
菌
の
登
場
に
よ
り
、
こ
れ
ま
で
の
消

化
器
疾
患
の
考
え
方
も
大
き
く
変
わ
り
ま
し
た
。

以
前
は
胃
潰
瘍
や
十
二
指
腸
潰
瘍
と
い
え
ば
、

「
ス
ト
レ
ス
や
過
労
が
原
因
で
起
こ
る
病
気
」

と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
あ
り
ま
し
た
が
、
現
在
で

は
む
し
ろ
、「
ピ
ロ
リ
菌
に
よ
る
感
染
症
」
と
い

　

本
年
２
月
よ
り
、
ヘ
リ
コ
バ
ク
タ
ー
・
ピ
ロ

リ
（
以
下
、
ピ
ロ
リ
菌
）
の
除
菌
治
療
に
関
す

る
保
険
適
用
が
拡
大
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
、

保
険
に
よ
る
ピ
ロ
リ
菌
の
除
菌
治
療
は
胃
潰
瘍

や
十
二
指
腸
潰
瘍
な
ど
の
疾
患
に
限
ら
れ
て
い

ま
し
た
が
、
適
用
が
慢
性
胃
炎
ま
で
拡
大
さ
れ
、

ピ
ロ
リ
菌
が
陽
性
で
、
内
視
鏡
検
査
な
ど
で
慢

性
胃
炎
と
診
断
さ
れ
れ
ば
、
保
険
に
よ
る
除
菌

治
療
が
受
け
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
こ

れ
に
よ
り
、
今
後
、
よ
り
多
く
の
人
が
ピ
ロ
リ

菌
を
除
菌
す
る
よ
う
に
な
り
、
胃
潰
瘍
や
十
二

指
腸
潰
瘍
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
胃
が
ん
の
予

防
に
も
つ
な
が
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ピ
ロ
リ
菌
は
な
か
な
か
賢
い
菌
で
す
。
胃
粘

膜
に
生
息
す
る
３
〜
５
μm
程
度
の
細
菌
で
、
螺ら

旋せ
ん

形
の
菌
体
に
数
本
の
鞭べ

ん

毛も
う

が
つ
い
た
構
造
を

し
て
お
り
、
こ
の
鞭
毛
を
回
転
さ
せ
て
粘
液
中

を
遊
泳
し
て
い
ま
す
。
胃
の
中
に
は
胃
酸
と
い

う
強
力
な
酸
が
存
在
す
る
た
め
に
、
細
菌
が
胃

の
中
で
生
息
す
る
こ
と
な
ど
お
よ
そ
不
可
能
だ

う
考
え
方
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
一
部
の

胃
が
ん
や
胃
の
リ
ン
パ
腫
の
発
生
に
も
ピ
ロ
リ

菌
が
重
要
な
役
割
を
果
た
す
こ
と
が
明
ら
か
に

な
っ
て
お
り
、
ピ
ロ
リ
菌
を
除
菌
す
れ
ば
、
こ

れ
ら
の
悪
性
腫
瘍
が
予
防
で
き
る
と
考
え
ら
れ

て
い
ま
す
。
除
菌
治
療
は
胃
酸
を
抑
え
る
薬
と

2
種
類
の
抗
生
剤
の
合
計
3
剤
を
7
日
間
内
服

す
る
こ
と
で
行
い
ま
す
が
、
現
行
の
除
菌
治
療

に
反
応
し
な
い
耐
性
菌
の
増
加
も
予
想
さ
れ
、

今
後
解
決
す
べ
き
問
題
も
出
て
く
る
で
し
ょ
う
。

　

ピ
ロ
リ
菌
の
診
断
に
は
尿
素
呼
気
テ
ス
ト
法

や
血
中
抗
体
価
に
よ
る
検
査
な
ど
が
あ
り
ま
す

が
、
い
ず
れ
も
非
常

に
簡
単
に
診
断
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。

皆
さ
ん
も
一
度
自
分

の
胃
の
中
に
ピ
ロ
リ

菌
が
い
る
か
、
調
べ

て
み
て
は
い
か
が
で

し
ょ
う
か
？

ピ
ロ
リ
菌
の
話
　

薬
学
部　

准
教
授　

齋さ
い

藤と
う

義よ
し

正ま
さ

ヘリコバクター・ピロリ

※

※ 1μm（マイクロメートル）=10 -6m=0.001mm




