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脳
と
機
械
が
直
接
つ
な
が
り
、
頭
の
な
か
で
考
え
た
と

お
り
に
ロ
ボ
ッ
ト
ハ
ン
ド
が
動
く
。
カ
メ
ラ
で
と
ら
え
た

映
像
が
脳
に
直
接
伝
送
さ
れ
て
、
そ
れ
が
視
覚
像
と
し
て

知
覚
さ
れ
る
。
サ
イ
エ
ン
ス
フ
ィ
ク
シ
ョ
ン
の
世
界
で
登

場
し
て
き
た
こ
の
よ
う
な
技
術
の
数
々
が
、
い
ま
世
界
的

な
競
争
の
下
で
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
。
失
っ
て
し
ま
っ
た

神
経
系
の
働
き
を
、
機
械
に
代
行
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て

再
建
す
る
技
術
は
、B

rain-M
achine Interface

（
B
M
I
）
と
よ
ば
れ
、
脳
卒
中
や
脊
髄
損
傷
な
ど
に
よ

っ
て
体
に
不
自
由
が
残
っ
て
し
ま
っ
た
方
た
ち
の
福
音
に

な
る
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
一
方
で
、
機
能
的
に

も
構
造
的
に
も
生
体
に
親
和
性
の
高
い
人
工
物
（artifact

）

が
開
発
さ
れ
、
体
（nature

）
の
一
部
と
し
て
組
み
込
ま

れ
て
い
く
こ
と
は
、
私
た
ち
が
こ
れ
ま
で
機
械
に
対
し
て

持
っ
て
い
た
既
成
概
念
を
揺
る
が
し
、
医
療
に
お
け
る
理

工
学
技
術
の
未
来
形
に
つ
い
て
、
あ
る
べ
き
姿
を
改
め
て

考
え
さ
せ
ら
れ
ま
す
。

　

脳
卒
中
に
な
っ
た
祖
父
、
脊
髄
損
傷
を
負
っ
た
友
人
、
看

護
体
験
で
知
り
合
っ
た
寝
た
き
り
の
患
者
さ
ん
。
障
害
を
克

服
し
よ
う
と
努
力
す
る
そ
の
姿
か
ら
感
じ
る
、
人
間
の
生
命

力
と
尊
厳
、
そ
し
て
家
族
や
医
療
に
従
事
す
る
人
々
の
真
摯

脳
と
つ
な
が
る
、
人
と
つ
な
が
る

理
工
学
部
生
命
情
報
学
科　

准
教
授   

牛う
し

場ば

潤じ
ゅ
ん

一い
ち
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な
優
し
さ
。
日
々
の
生
活
の
な
か
で
私
が
心
を
動
か
さ
れ
る

の
は
、
こ
う
い
っ
た
「
人
の
営
み
」
で
す
。artifact

が

nature

を
吞
み
込
ん
で
い
く
の
で
は
な
く
、nature

に
寄
り

添
うartifact

を
創
り
た
い
。こ
の
よ
う
な
思
い
で
私
た
ち
が

取
り
組
ん
で
い
る
の
は
、
失
っ
て
し
ま
っ
た
手
足
の
動
き
を

B
M
I
に
よ
っ
て
脳
活
動
を
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
す
る
、
神
経
治

療
機
器
の
開
発
で
す
（
写
真
）。
脳
卒
中
患
者
さ
ん
が
麻
痺

し
た
手
を
動
か
そ
う
と
し
て
い
る
と
き
の
脳
活
動
を
機
械
で

読
み
取
り
、
そ
の
状
態
に
応
じ
て
ロ
ボ
ッ
ト
が
麻
痺
手
の
動

き
を
ア
シ
ス
ト
す
る
こ
と
で
、
脳
の
状
態
が
適
切
な
活
性
状

態
に
な
る
よ
う
に
誘
導
し
ま
す
。
こ
れ
ま
で
の
よ
う
な
、
障

害
さ
れ
た
脳
の
機
能
を
機
械
で
置
き
換
え
る
ア
プ
ロ
ー
チ
で

は
な
く
、
脳
が
自
己
修
復
し
よ
う
と
す
る
働
き
を
手
助
け
し

て
く
れ
る
機
械
を
創
ろ
う
と
い
う
試
み
で
す
。
本
塾
医
学
部

リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
医
学
教
室
と
タ
ッ
グ
を
組
ん
で
行
っ

て
き
た
こ
れ
ま
で
の
研
究
で
は
、
既
存
の
治
療
法
で
は
ア
プ

ロ
ー
チ
が
難
し
か
っ
た
重
度
な
片
麻
痺
に
対
し
て
も
、
筋
肉

の
こ
わ
ば
り
や
、
指
の
動
き
が
改
善
さ
れ
る
こ
と
を
明
ら
か

に
し
て
き
ま
し
た
。
現
在
は
、医
療
機
器
製
造
販
売
企
業
と

と
も
に
製
品
化
の
取
り
組
み
を
進
め
、
慶
應
義
塾
発
、
日

本
発
の
神
経
治
療
を
創
出
し
よ
う
と
日
々
頑
張
っ
て
い
ま
す
。

私たちが開発している BMI リハビリテーション機
器。ヘッドフォンのようにして装着しているのが、
脳波センサ。左手に装着しているのは、指の開閉
を補助するロボット。テーブルの上には、脳波を
増幅するアンプと、脳活動状態をリアルタイムに
分析するパーソナルコンピュータが置かれている。
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