
23

電動フルフラットバスの研究開発

F R O N T I E R
教 育・研 究 の 最 前 線

　

Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
電
気
自
動
車
研
究

室
で
は
、
環
境
情
報
学
部
の
清

水
浩
教
授
を
主
宰
と
し
、
電
動

フ
ル
フ
ラ
ッ
ト
バ
ス
の
試
作
車

の
研
究
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す

（
２
０
０
９
年
度
の
環
境
省「
産

学
官
連
携
環
境
先
端
技
術
普
及

モ
デ
ル
策
定
事
業
」
に
採
択
）。

こ
れ
は
、
電
気
自
動
車
の
最
大

の
特
長
で
あ
る
エ
コ
デ
ザ
イ
ン

推
進
と
と
も
に
真
の
ユ
ニ
バ
ー

サ
ル
デ
ザ
イ
ン
化
を
実
現
す
る

も
の
で
す
。
電
気
自
動
車
研
究

室
で
は
、
今
ま
で
の
電
気
自
動

車
と
異
な
り
、
モ
ー
タ
ー
を
ホ

イ
ー
ル
の
内
側
に
分
散
配
置
し

て
車
室
を
広
く
と
る
イ
ン
ホ
イ

ー
ル
モ
ー
タ
ー
を
用
い
、
リ
チ

ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
や
イ
ン
バ
ー

タ
ー
等
を
床
下
の
箱
に
収
め
る

技
術
を
持
ち
ま
す
。
こ
れ
ら
を

ト
ー
タ
ル
し
て
「
集
積
台
車
」

と
呼
び
ま
す
。
集
積
台
車
の
技

術
を
用
い
る
こ
と
で
、
床
の
上

の
車
室
空
間
を
フ
ル
フ
ラ
ッ
ト

で
広
く
と
る
こ
と
が
可
能
で
す
。

　

既
存
の
ノ
ン
ス
テ
ッ
プ
バ
ス

を
思
い
出
し
て
い
た
だ
く
と
、

最
前
列
の
タ
イ
ヤ
ハ
ウ
ス
の
上

の
座
席
の
周
辺
や
中
扉
よ
り
後

ろ
に
、
雛
壇
上
の
段
差
が
あ
る

こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
慶
應
義

塾
大
学
が
世
に
出
す
電
動
フ
ル

フ
ラ
ッ
ト
バ
ス
は
、
移
動
抵
抗

と
な
る
段
差
を
な
く
し
て
、
高

齢
者
や
障
が
い
を
持
つ
人
に
も

環
境
負
荷
が
な
く
、
誰
も
が
利

用
し
や
す
い
車
輌
に
な
り
ま
す
。

　

今
回
の
試
作
車
輌
の
開
発
は
、

産
（
い
す
ゞ
自
動
車
）・
公
（
神

奈
川
県
）・
学（
慶
應
義
塾
大
学
）

の
協
働
も
大
き
な
特
徴
で
す
。

国
内
バ
ス
製
造
で
大
き
な
シ
ェ

ア
を
誇
る
い
す
ゞ
自
動
車
は
藤

沢
市
に
拠
点
が
あ
り
、
神
奈
川

県
も
松
沢
成
文
知
事
の
先
導
で

国
内
有
数
の
電
気
自
動
車
普
及

を
目
指
す
地
方
自
治
体
で
す
。

バ
ス
製
造
、
電
気
自
動
車
の
普

及
政
策
の
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ

ル
と
、
最
先
端
電
気
自
動
車
技

術
を
持
つ
慶
應
義
塾
が
協
働
し
、

大
型
（
長
さ
10
m
／
幅
２
・
５
m

／
高
さ
２
・
８
m
）の
電
動
バ
ス

を
開
発
し
て
き
ま
し
た
。
私
も
、

神
奈
川
県
下
の
12
バ
ス
事
業
者

の
車
輌
運
用
を
具
体
的
に
調
べ
、

県
内
で
の
実
際
の
営
業
に
耐
え

う
る
一
充
電
走
行
距
離
（
１
５

０
㎞
）
と
電
池
搭
載
量
を
推
定

し
ま
し
た
。
今
回
の
車
輌
開
発

は
バ
ス
事
業
者
へ
の
調
査
と
密

な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
成

果
も
反
映
さ
れ
て
お
り
、
産
公

学
の
協
力
も
含
め
、
量
産
を
視

野
に
入
れ
な
が
ら
現
場
の
ニ
ー

ズ
も
で
き
る

だ
け
取
り
入

れ
現
実
性
を

重
視
し
ま
し

た
。

　

電
動
バ
ス

は
、
排
気
ガ

ス
や
騒
音
の

心
配
が
な
い

た
め
、
建
物
内
に
乗
り
入
れ
ら

れ
、
市
民
の
ニ
ー
ズ
が
あ
る
早

朝
・
深
夜
の
運
行
も
可
能
で
、

従
来
に
な
い
新
サ
ー
ビ
ス
も
提

供
で
き
ま
す
。
今
後
は
実
際
の

バ
ス
路
線
で
試
走
を
行
い
な
が

ら
、
こ
の
技
術
が
国
内
外
に
普

及
す
る
よ
う
に
よ
り
一
層
努
力

し
て
い
き
ま
す
。

西
に し

山
や ま
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き
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