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カ
ー
ボ
ン
ニュ
ー
ト
ラ
ル
で
ウ
ェル
ビ
ー
イ
ン
グ
未
来
社
会
の
共
創
を
目
指
し
て

シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
究
科　

教
授   

山や
ま

形が
た

与よ

志し

樹き

教育・研究の最前線
FRONTIER

　

国
立
環
境
研
究
所
︵
前
職
︶
で
は
、
人
間
活
動
と
自
然

生
態
系
と
の
関
係
を
調
査
す
る
フ
ィ
ー
ル
ド
科
学
者
と
し

て
現
場
で
研
究
に
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。
ま
た
、
気
候

変
動
政
府
間
パ
ネ
ル
等
の
代
表
執
筆
者
や
、グ
ロ
ー
バ
ル
・

カ
ー
ボ
ン
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
国
際
オ
フ
ィ
ス
代
表
と
し

て
、
京
都
議
定
書
や
パ
リ
協
定
に
関
す
る
国
際
交
渉
に
参

加
し
、
科
学
と
政
策
と
の
イ
ン
タ
ー
リ
ン
ケ
ー
ジ
に
関
与

し
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
ロ
ー
カ
ル
と
グ
ロ
ー
バ
ル
な
経
験

を
通
じ
て
、
持
続
可
能
な
合
意
形
成
に
は
ス
テ
ー
ク
ホ
ル

ダ
ー
と
研
究
を
﹁
共
創
﹂
す
る
プ
ロ
セ
ス
が
極
め
て
重
要

で
あ
る
こ
と
に
気
付
き
、﹁
未
来
社
会
共
創
ラ
ボ
﹂︵
山
形
研

究
室
︶
を
２
０
２
１
年
に
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。

　

授
業
で
は
、﹁
持
続
可
能
都
市
シ
ス
テ
ム
﹂
と
﹁
都
市
シ

ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
﹂
を
担
当
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

か
つ
ウ
ェ
ル
ビ
ー
イ
ン
グ
な
都
市
シ
ス
テ
ム
の
在
り
方
を

学
生
と
共
に
考
え
て
い
ま
す
。
実
際
に
現
場
に
足
を
運
ん

で
﹁
気
付
き
﹂
を
得
る
こ
と
を
重
視
し
、
地
元
︵
竹
芝
、

葉
山
、
北
杜
等
︶
の
皆
さ
ん
と
連
携
し
て
大
学
独
自
の
自

由
な
立
場
で
未
来
社
会
を
﹁
共
創
﹂
す
る
プ
ロ
セ
ス
を
学

ん
で
い
ま
す
。
気
候
変
動
に
関
す
る
研
究
で
は
、
中
長
期

的
に
必
要
と
な
る
持
続
可
能
な
未
来
社
会
シ
ナ
リ
オ
の
構

築
と
、
空
間
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
解
析
や
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
技

術
を
活
用
し
て
、
す
で
に
発
生
し
て
い
る
水
害
や
暑
熱
な

ど
の
リ
ス
ク
に
短
期
的
に
対
処
す
る
、
両
方
の
研
究
を
行

っ
て
い
ま
す
。

　

地
方
創
生
に
関
す
る
研
究
で
は
、
地
域
に
根
ざ
し
た
自

然
・
文
化
・
食
に
注
目
し
て
、
国
内
外
の
ハ
イ
エ
ン
ド
の

旅
行
者
か
ら
高
い
評
価
が
期
待
さ
れ
る
地
域
を
発
掘
し
て

滞
在
す
る
﹁
テ
ロ
ワ
ー
ル
・
マ
イ
ニ
ン
グ
・
ツ
ー
リ
ズ
ム
﹂

の
概
念
を
新
た
に
提
唱
し
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
地
域
で

は
２
地
域
居
住
で
の
移
住
者
の
増
加
が
見
込
ま
れ
、
地
域

の
空
き
家
や
モ
ビ
リ
テ
ィ
の
問
題
を
解
決
し
て
ウ
ェ
ル
ビ

ー
イ
ン
グ
な
地
域
を
再
生
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

こ
の
研
究
で
は
、
医
師
や
建
築
家
な
ど
多
様
な
専
門
家
と

連
携
し
て
、
各
地
の
テ
ス
ト
サ
イ
ト
︵
ニ
セ
コ
、
長
野
、

出
雲
、
別
府
、
沖
縄
等
︶
で
の
社
会
実
装
研
究
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
２
０
２
３
年
か
ら
戦
略
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創

造
プ
ロ
グ
ラ
ム
︵
Ｓ
Ｉ
Ｐ
︶
に
参
画
し
て
、
地
域
独
自
の

課
題
解
決
と
組
み
合
わ
せ
て
、
未
来
都
市
に
お
け
る
新
た

な
陸
海
空
の
モ
ビ
リ
テ
ィ
の
可
能
性
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
し
て
い
ま
す
。

【社会課題解決】
カーボンニュートラル

未来の都市システムにおけるスマートエネマネを実現するデジタルシミュレーョン基盤

【人間中心】
 ウェルビーイング

未来都市シナリオ スマートエネマネ

環境と健康を同時に
実現する都市・地域
づくりで貢献

都市計画（快適な住宅やオ
フィス・歩きやすいまちづくり）

ライフスタイル（環境・健
康・働き方・社会・消費）

新モビリティ（自動運転 EV、
水上モビリティ、空飛ぶクルマ）

地方創生（産業・
観光・持続可能性）

スマート農業
ドローン林業

SIPの研究概要


