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シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
究
科
は
、
も

の
ご
と
を
多
様
な
要
素
か
ら
構
成
さ
れ
る
﹁
シ
ス
テ
ム
﹂

と
捉
え
、
そ
の
要
素
間
の
つ
な
が
り
を
俯
瞰
的
か
つ
緻
密

に
理
解
す
る
考
え
方
を
教
育
・
研
究
す
る
大
学
院
で
す
が
、

ス
ポ
ー
ツ
に
関
す
る
研
究
も
行
っ
て
い
ま
す
。
ス
ポ
ー
ツ

を
楽
し
み
、
良
い
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
出
す
た
め
に
は
心

︵
メ
ン
タ
ル
︶
技
︵
テ
ク
ニ
カ
ル
︶
体
︵
フ
ィ
ジ
カ
ル
︶

の
バ
ラ
ン
ス
が
整
う
必
要
が
あ
り
、
人
や
チ
ー
ム
を
シ
ス

テ
ム
と
捉
え
る
考
え
方
が
有
効
で
す
。
例
え
ば
、
甲
子
園

で
の
高
校
野
球
な
ど
、
夏
場
の
熱
中
症
対
策
に
有
効
な
ア

イ
ス
ス
ラ
リ
ー
を
対
象
に
、
人
が
ス
ポ
ー
ツ
を
行
う
環
境

や
体
温
と
心
拍
数
に
応
じ
て
そ
の
飲
用
が
ど
の
よ
う
な
効

果
を
も
た
ら
す
か
を
研
究
で
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。

　

地
球
を
周
回
し
て
い
る
１
３
０
機
程
度
の
米
国
の
Ｇ
Ｐ

Ｓ
や
日
本
の
準
天
頂
衛
星
﹁
み
ち
び
き
﹂
に
代
表
さ
れ
る

測
位
衛
星
︵
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
︶
の
信
号
は
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

で
の
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
に
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
Ｇ

Ｎ
Ｓ
Ｓ
受
信
機
を
選
手
の
肩
甲
骨
あ
た
り
に
装
着
し
、
練

習
や
試
合
時
の
ス
ピ
ー
ド
や
走
行
距
離
を
デ
ー
タ
化
し
、

け
が
の
予
防
や
練
習
強
度
の
調
整
に
役
立
て
る
と
い
う
こ

日
本
代
表
か
ら
小
学
生
ま
で
を
対
象
に
し
た
デ
ー
タ
活
用
ス
ポ
ー
ツ
研
究

シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
究
科　

教
授   

神こ
う

武た
け

直な
お

彦ひ
こ

教育・研究の最前線
FRONTIER

と
が
50
以
上
の
ス
ポ
ー
ツ
競
技
で
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

私
た
ち
は
、
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
受
信
機
で
の
位
置
精
度
を
向
上
さ

せ
、
そ
の
受
信
機
を
廉
価
な
も
の
に
し
、
そ
こ
か
ら
得
ら

れ
る
デ
ー
タ
を
活
用
し
た
コ
ー
チ
ン
グ
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
開

発
す
る
こ
と
で
、
日
本
代
表
や
プ
ロ
チ
ー
ム
の
み
な
ら
ず
、

多
く
の
チ
ー
ム
や
学
校
、
個
人
で
利
用
で
き
る
よ
う
に
し

て
い
ま
す
。
ま
た
、
練
習
や
試
合
の
映
像
と
位
置
情
報
を

組
み
合
わ
せ
て
活
用
す
る
こ
と
で
、
直
感
的
な
把
握
と
、

理
論
的
な
理
解
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
そ
の
知
見

は
体
育
会
蹴
球
部
や
庭
球
部
、
競
走
部
で
も
活
用
さ
れ
、

２
０
０
名
程
度
の
小
学
生
を
対
象
と
し
た
慶
應
キ
ッ
ズ
パ

フ
ォ
ー
マ
ン
ス
ア
カ
デ
ミ
ー
で
も
受
講
生
の
俯
瞰
的
か
つ

緻
密
な
視
点
の
育
成
や
自
己
肯
定
感
の
向
上
に
役
立
っ
て

い
ま
す
。
膨
大
な
ス
ポ
ー
ツ
デ
ー
タ
を
活
用
し
て
、
Ａ
Ｉ

に
よ
る
分
析
や
コ
ー
チ
ン
グ
、
観
戦
体
験
向
上
を
実
現
す

る
共
同
研
究
を
企
業
と
推
進
す
る
と
と
も
に
、
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ

受
信
機
を
放
牧
牛
に
取
り
付
け
、
体
調
管
理
な
ど
を
Ａ
Ｉ

を
活
用
し
て
自
動
で
行
え
る
よ
う
に
す
る
畜
産
農
家
と
の

研
究
も
進
め
る
な
ど
、
ス
ポ
ー
ツ
分
野
で
の
知
見
が
他
分

野
に
寄
与
す
る
と
い
う
成
果
も
生
ま
れ
て
い
ま
す
。
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