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　さまざまな情報や知識を伝えてくれる「音」。心を楽しく、豊
かにしてくれる「音」。私たちは多くの「音」に囲まれて人生を過
ごしている。今回の特集では、慶應義塾で取り組まれている「音」
をテーマとした教育・研究を学部・キャンパス横断的にピック
アップ。教員と学生の声を中心に紹介します。

の魅力
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経
済
学
部

教
授石い

し

井い　

明あ
き
ら

　

２
０
１
０
年
に
は
文
部
科
学
省
﹁
特
色
あ

る
大
学
教
育
支
援
プ
ロ
グ
ラ
ム
︵
特
色
Ｇ

Ｐ
︶﹂
の
一
環
と
し
て
古
楽
器
を
使
っ
た
演

奏
実
践
の
授
業
も
ス
タ
ー
ト
。
現
在
は
教
養

研
究
セ
ン
タ
ー
設
置
白
寿
生
科
学
研
究
所
の

寄
附
講
座
と
し
て
私
が
担
当
す
る﹁
身
体
知
・

音
楽
~
古
楽
器
を
通
じ
た
歴
史
的
音
楽
実

践
﹂
を
開
講
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
音
楽
大

学
で
も
珍
し
い
、
古
楽
器
を
使
っ
て
古
楽
を

演
奏
す
る
授
業
で
す
。
授
業
の
目
的
は
﹁
17

~
18
世
紀
の
作
曲
家
は
何
を
目
指
し
て
い
た

の
か
？
﹂
を
探
究
す
る
こ
と
に
あ
り
ま
す
。

作
曲
家
は
そ
の
時
代
に
使
わ
れ
て
い
た
楽
器

で
演
奏
さ
れ
る
こ
と
を
想
定
し
て
音
楽
を
書

い
て
い
ま
し
た
。
こ
の
授
業
で
は
当
時
の
演

奏
習
慣
に
基
づ
い
て
受
講
者
が
古
楽
器
を
演

奏
。
作
曲
家
の
意
図
を
探
り
な
が
ら
、
音
楽

文
化
に
対
す
る
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
な
理
解
を
図

っ
て
い
ま
す
。
バ
イ
オ
リ
ン
や
チ
ェ
ロ
な
ど

け
た
塾
生
が
少
な
か
ら
ず
い
ま
し
た
の
で
、

音
楽
を
楽
し
み
な
が
ら
、
よ
り
ア
カ
デ
ミ
ッ

ク
な
深
み
に
到
達
で
き
る
よ
う
な
授
業
が
実

現
で
き
る
と
確
信
し
ま
し
た
。
そ
こ
で
合
唱

の
授
業
を
担
当
す
る
こ
と
と
な
る
先
生
と
相

談
し
て
、
総
合
教
育
科
目
と
し
て
２
０
０
１

年
度
に
合
唱
、
２
０
０
２
年
度
に
オ
ー
ケ
ス

ト
ラ
演
奏
の
授
業
を
開
講
し
ま
し
た
。
ま
た

授
業
の
一
環
と
し
て
、
演
奏
の
発
表
を
目
的

と
し
た
﹁
慶
應
義
塾
コ
レ
ギ
ウ
ム
・
ム
ジ
ク

ム
﹂
を
創
設
し
ま
し
た
。

　

ち
な
み
に
コ
レ
ギ
ウ
ム
=Collegium

は

ラ
テ
ン
語
で
﹁
同
胞
・
同
業
者
﹂
な
ど
の
意

味
が
あ
り
ま
す
。
16
~
18
世
紀
の
ド
イ
ツ
を

中
心
と
し
た
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
各
地
で
﹁
コ
レ
ギ

ウ
ム
・
ム
ジ
ク
ム
﹂
と
い
う
音
楽
愛
好
者
団

体
・
組
合
が
演
奏
会
を
行
っ
て
お
り
、
20
世

紀
に
入
っ
て
古
楽
復
興
の
気
運
が
高
ま
る
と

再
び
こ
の
名
称
が
使
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。

　

私
は
か
つ
て
米
国
の
大
学
・
大
学
院
で
、

主
に
17
~
18
世
紀
の
音
楽
を
学
ん
で
い
ま
し

た
。
そ
こ
で
は
、
あ
ら
ゆ
る
学
部
の
学
生
を

対
象
に
、
実
際
に
楽
器
を
演
奏
す
る
実
践
的

な
音
楽
の
授
業
が
開
講
さ
れ
て
い
る
様
子
を

見
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
日
本
の
大
学
で

は
教
養
と
し
て
の
音
楽
を
教
え
る
講
義
科
目

は
あ
り
ま
す
が
、音
楽
大
学
で
も
な
い
限
り
、

実
際
に
楽
器
を
演
奏
し
た
り
、
ア
ン
サ
ン
ブ

ル
を
行
う
実
践
的
な
授
業
は
あ
ま
り
例
が
あ

り
ま
せ
ん
。

　

帰
国
し
て
慶
應
義
塾
大
学
で
教
え
る
こ
と

に
な
っ
た
私
は
﹁
日
本
の
大
学
で
も
一
般
の

学
生
を
対
象
に
実
際
に
楽
器
を
演
奏
す
る
音

楽
の
授
業
を
実
現
で
き
な
い
か
？
﹂
と
考
え

ま
し
た
。
日
吉
キ
ャ
ン
パ
ス
に
は
楽
器
に
長

演
奏
を
通
し
て
音
楽
文
化
を
知
る

広
く
塾
生
に
、
音
楽
を
実
践
す
る

授
業
を
提
供
し
た
い

古
楽
を
知
る
た
め
に
そ
の
時
代
に

使
わ
れ
て
い
た
楽
器
を
演
奏
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私
は
小
学
生
で
バ
イ
オ
リ
ン
、
中
学
生
で
は
フ
ル
ー
ト
を
演
奏
し
、
高
校
時

代
は
、
テ
ィ
ン
・
ホ
イ
ッ
ス
ル
と
い
う
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
発
祥
の
縦
笛
を
演
奏
し

て
い
ま
し
た
。
石
井
先
生
の
「
身
体
知
・
音
楽
」
は
４
年
生
に
な
っ
て
履
修
。

初
め
て
バ
ロ
ッ
ク
・
バ
イ
オ
リ
ン
に
触
れ
た
と
き
、
す
ぐ
に
「
違
い
」
を
感
じ
、

演
奏
し
て
み
る
と
古
楽
な
ら
で
は
の
奏
法
や
拍
の
取
り
方
な
ど
が
新
鮮
で
し

た
。
自
分
自
身
の
音
楽
観
が
広
が
り
、
今
ま
で
以
上
に
演
奏
す
る
こ
と
や
音
楽

を
鑑
賞
す
る
こ
と
を
楽
し
め
る
よ
う
に
な
っ
た
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
授
業
は
自
分
の
担
当
楽
器
以
外
に
も
さ
ま
ざ
ま
な
珍
し
い
古
楽
器
と
接

す
る
こ
と
が
で
き
、
ま
た
幅
広
い
年
齢
層
の
方
々
と
演
奏
す
る
機
会
で
も
あ
り

毎
回
楽
し
み
で
す
。
現
在
の
オ
ー
ボ
エ
は
金
属
製
の
キ
ー
を
押
さ
え
て
演
奏
し

ま
す
が
、
バ
ロ
ッ
ク
・
オ
ー
ボ
エ
は
リ
コ
ー
ダ
ー
と
同
じ
く
自
分
の
指
で
し
っ

か
り
と
穴
を
押
さ
え
な
く
て
は
良
い
音
は
出
ま
せ
ん
。
そ
れ
が
難
し
さ
で
も
あ

り
、
演
奏
し
が
い
を
感
じ
る
点
で
も
あ
り
ま
す
。
こ
の
授
業
を
通
し
て
音
楽
を

一
生
の
趣
味
に
す
る
気
持
ち
が
ま
す
ま
す
強
く
な
り
ま
し
た
。

文
学
部
人
間
科
学
専
攻
４
年

髙た
か

松ま
つ

侑ゆ
う

輝き

君
﹇
バ
ロ
ッ
ク
・
バ
イ
オ
リ
ン
担
当
﹈ 

薬
学
部
薬
学
科
４
年

宮み
や

澤ざ
わ

み
な
み
君 ［
バ
ロ
ッ
ク
・
オ
ー
ボ
エ
担
当
］

古
楽
器
の
演
奏
を
通
し
て
音
楽
観
が
広
が
る

難
し
さ
の
中
に
や
り
が
い
を
感
じ
る

タ
ー
タ
の
演
奏
を
計
画
し
て
い
ま

す
の
で
、
ど
う
か
お
楽
し
み
に
。
ま

た
、
３
年
ご
と
に
プ
ロ
の
オ
ペ
ラ
歌

手
を
招
い
た
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
伴
奏
、

フ
ル
ス
テ
ー
ジ
の
オ
ペ
ラ
公
演
も

行
っ
て
い
ま
す
。

　
﹁
慶
應
義
塾
コ
レ
ギ
ウ
ム
・
ム
ジ

ク
ム
﹂
に
よ
る
こ
う
し
た
演
奏
会

は
、
日
吉
地
域
の
住
民
の
方
々
か
ら

も
好
評
を
得
て
お
り
、
今
後
も
日

吉
キ
ャ
ン
パ
ス
の
音
楽
教
育
環
境
の
充
実

と
と
も
に
、
日
吉
の
ま
ち
づ
く
り
へ
の
貢
献

も
果
た
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

科
目
。
18
世
紀
後
半
、
オ
ー
ケ

ス
ト
ラ
と
い
う
概
念
が
生
ま
れ

て
間
も
な
い
頃
の
作
曲
家
た
ち

が
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
と
い
う
も
の

を
ど
の
よ
う
に
捉
え
て
い
た
か

に
つ
い
て
、
当
時
の
楽
曲
を
演
奏

す
る
こ
と
で
探
究
し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
２
つ
の
授
業
の
受
講

生
は
、
日
吉
キ
ャ
ン
パ
ス
﹁
協

生
館
﹂
藤
原
洋
記
念
ホ
ー
ル
で

一
般
公
開
さ
れ
る
、
成
果
発
表
演
奏
会
を
行

い
ま
す
。
今
年
の
年
末
は
合
唱
の
授
業
と
の

コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
バ
ッ
ハ
の
カ
ン

の
弦
楽
器
、
フ
ル
ー
ト
、
ト
ラ
ン
ペ
ッ
ト
な

ど
の
管
楽
器
も
、
形
こ
そ
似
て
い
ま
す
が
現

在
の
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
で
使
用
さ
れ
て
い
る
も

の
と
は
か
な
り
異
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら

の
古
楽
器
は
貸
し
出
し
を
行
っ
て
い
る
の

で
、
あ
る
程
度
の
楽
器
経
験
と
熱
意
が
あ
れ

ば
受
講
が
可
能
で
す
。

　

も
う
一
つ
私
が
担
当
し
て
い
る
﹁
音
楽
~

18
世
紀
の
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
と
演
奏
習
慣
﹂は
、

主
に
１
・
２
年
生
を
対
象
と
し
た
総
合
教
育

日
吉
の
音
楽
教
育
環
境
の
充
実
と

地
域
貢
献
を
目
指
す

成果発表演奏会の様子
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理
工
学
部
情
報
工
学
科　

准
教
授

斎さ
い

藤と
う

博ひ
ろ

昭あ
き

音
楽
を
科
学
す
る
？

矢
上
で
バ
ロ
ッ
ク
時
代
の
数
字
付

き
低
音
か
ら
の
即
興
演
奏
を
計
算

機
に
行
わ
せ
る
研
究
で
修
士
号
を

取
得
し
た
あ
と
、
英
国
で
博
士
号

を
取
り
、
現
在
は
本
学
の
大
学
院

シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
・
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
研
究
科
で
教
員
と
し
て
研
究
活
動
を
し
て

い
ま
す
。

　

昨
今
の
深
層
学
習
ブ
ー
ム
は
音
楽
情
報
処

理
に
も
大
き
な
影
響
を
与
え
て
お
り
、
国
際

会
議
の
発
表
論
文
の
ほ
と
ん
ど
が
深
層
学
習

の
手
法
を
用
い
て
お
り
、
こ
の
分
野
で
も
ブ

レ
ー
ク
ス
ル
ー
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

実
は
わ
た
し
の
指
導
教
授
で
あ
っ
た
故
・

中な
か

西に
し

正ま
さ

和か
ず

理
工
学
部
教
授
は
音
楽
が
大
好
き

で
し
た
。
ビ
ー
プ
音
し
か
鳴
ら
な
い
パ
ソ
コ

ン
に
自
作
し
た
シ
ン
セ
サ
イ
ザ
ボ
ー
ド
を
挿

し
て
、立
派
な
音
楽
を
鳴
ら
し
て
い
ま
し
た
。

沖
縄
音
楽
音
階
の
秘
密
を
探
る
論
文
も
書
か

れ
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
思
い
返
し
て
み
る

と
、
楽
し
い
研
究
を
し
よ
う
と
い
う
の
が
口

ぐ
せ
だ
っ
た
中
西
教
授
の
思
い
が
受
け
継
が

れ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

瞬
時
に
カ
タ
カ
ナ
文

字
に
変
換
し
、
そ
の

音
の
特
徴
を
考
慮
し

て
画
像
に
投
影
す
る

シ
ス
テ
ム
もK

E
IO

 

T
ECH

N
O
-M
A
LL

で
実
演
し
ま
し
た
。

　

そ
の
他
に
は
、
オ
ル
ゴ
ー
ル
は
音
域
が
狭

く
、
音
が
連
打
し
に
く
い
音
楽
再
生
装
置
で

す
が
、
そ
う
し
た
オ
ル
ゴ
ー
ル
へ
の
編
曲
を

自
動
で
行
う
、
ギ
タ
ー
の
タ
ブ
譜
を
生
成
す

る
、
絵
の
イ
メ
ー
ジ
に
合
っ
た
音
楽
を
自
動

作
曲
す
る
、
バ
ッ
ハ
な
ど
の
ポ
リ
フ
ォ
ニ
ー

楽
譜
か
ら
主
題
を
抽
出
す
る
、
音
楽
か
ら
の

歌
声
分
離
、
音
響
か
ら
の
ノ
イ
ズ
除
去
な
ど

の
研
究
も
あ
り
ま
し
た
。

　

音
楽
情
報
処
理
は
論
文
を
書
き
に
く
い
分

野
で
す
が
、
松ま
つ

原ば
ら

正ま
さ

樹き

君
は
ピ
ア
ノ
の
学
習

支
援
法
や
音
楽
認
知
に
お
け
る
ス
コ
ア
リ
ー

デ
ィ
ン
グ
を
テ
ー
マ
に
本
学
で
博
士
号
を
取

得
し
、
現
在
筑
波
大
学
で
音
楽
の
研
究
を
精

力
的
に
進
め
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
チ
ェ
ン
バ
ロ
を
弾
く
新に
い

妻つ
ま

雅ま
さ

弘ひ
ろ

君
は

斎藤准教授（中央左）と新妻君（中央右）

の魅力

　

人
工
知
能
の
応
用
対
象
と
し
て
音
楽
情
報

処
理
が
あ
り
、
世
界
中
に
研
究
者
が
い
ま
す

が
、
音
楽
情
報
処
理
だ
け
を
や
っ
て
い
る
研

究
室
や
機
関
は
ご
く
わ
ず
か
で
し
ょ
う
。
わ

た
し
の
研
究
室
も
そ
う
で
、
音
楽
を
対
象
と

し
た
い
と
い
う
塾
生
が
継
続
し
て
入
っ
て
く
る

の
で
音
楽
を
題
材
に
研
究
を
続
け
て
い
ま
す
。

　

そ
の
中
で
例
を
挙
げ
る
と
、
蔵く
ら

内う
ち

雄ゆ
う

貴き

君

が
学
部
時
代
に
発
明
し
た
和
音
推
定
法
は
特

許
ま
で
進
ん
だ
も
の
で
し
た
。
こ
の
手
法
は

鳴
っ
て
い
る
音
で
は
な
く
、
鳴
っ
て
い
な
い

音
に
着
目
し
た
も
の
で
、
和
音
の
倍
音
が
増

え
て
も
鳴
ら
な
い
周
波
数
帯
が
あ
る
と
い
う

逆
転
の
発
想
に
基
づ
い
て
い
ま
す
。
毎
年
冬

に
開
催
さ
れ
て
い
る
科
学
技
術
展K

E
IO

 
T
ECH

N
O
-M
A
LL

で
通
り
す
が
り
の
人
に

ギ
タ
ー
を
弾
い
て
も
ら
い
、
瞬
時
に
和
音
を

推
定
し
、
驚
か
れ
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。

ま
た
、
音
楽
と
い
う
よ
り
は
音
響
に
な
り
ま

す
が
、
ベ
ル
が
鳴
る
音
や
石
が
転
が
る
音
を
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環
境
情
報
学
部 

准
教
授

藤ふ
じ

井い

進し
ん

也や

心
に
響
く
歌

の
研
究
、
音
楽
に
対
す
る
感
動
の
個
人
差
、

音
楽
と
精
神
疾
患
の
関
係
、
ド
ラ
マ
ー
に
固

有
の
ジ
ス
ト
ニ
ア
の
罹
患
研
究
、
世
界
文
化

間
の
リ
ズ
ム
感
比
較
、
音
楽
療
法
の
効
果
検

証
、
A
I
音
楽
が
心
身
に
及
ぼ
す
影
響
、
ゾ

ク
ゾ
ク
す
る
音
・
音
楽
の
研
究
、
音
楽
の
鳴
る

シ
ュ
ー
ズ
の
開
発
な
ど
、
多
様
な
音
楽
・
脳
・

身
体
の
科
学
的
研
究
を
推
進
し
て
い
ま
す
。

　

音
楽
や
芸
術
に
つ
い
て
の
神
経
科
学
・
身

体
科
学
は
、
ま
だ
ま
だ
未
開
拓
で
、
挑
戦
し

が
い
の
あ
る
研
究
領
域
で
す
。
私
た
ち
の
生

き
る
世
界
に
は
、
音
楽
や
芸
術
が
遍
在
し
て

い
ま
す
が
、
そ
の
本
質
に
つ
い
て
、
ま
だ
ま

だ
理
解
す
べ
き
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま

す
。﹁
音
楽
の
未
知
の
た
め
に
、
未
知
の
音

楽
の
た
め
に ─
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﹂
こ
れ
が
、
私
の
研
究
室
の
キ
ャ
ッ
チ
フ

レ
ー
ズ
で
す
。﹁
音
楽
の
実サ
イ
ヤ
ン
ス学
﹂
は
、
地
球

を
豊
か
に
幸
せ
に
、
こ
の
世
を
”グ
ル
ー
ヴ

ィ
ー
に
す
る
“
と
信
じ
て
、
日
々
研
究
を
行

っ
て
い
ま
す
。

点
か
ら
、
熟
練
ド
ラ
マ
ー
の
超
絶
技
巧
に
つ

い
て
、
研
究
を
行
い
ま
し
た
。

　

ド
ラ
マ
ー
の
身
体
に
つ
い
て
研
究
す
る

中
、
そ
も
そ
も
ヒ
ト
は
な
ぜ
、
リ
ズ
ム
を
奏

で
る
の
か
、ヒ
ト
に
と
っ
て
音
楽
と
は
何
か
、

よ
り
本
質
的
な
問
い
に
迫
り
た
い
と
思
う
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
博
士
学
位
取
得

後
は
、
神
経
科
学
や
発
達
脳
科
学
の
観
点
か

ら
、
聴
覚
情
報
と
運
動
情
報
の
連
関
学
習
の

脳
内
メ
カ
ニ
ズ
ム
や
、
ヒ
ト
の
音
楽
性
の
発

達
起
源
に
つ
い
て
研
究
し
ま
し
た
。
ハ
ー
バ

ー
ド
大
学
や
ト
ロ
ン
ト
大
学
に
留
学
し
、
リ

ズ
ム
感
の
個
人
差
を
客
観
的
に
評
価
す
る
テ

ス
ト
を
開
発
し
た
り
、
音
楽
・
言
語
リ
ズ
ム

の
脳
内
処
理
過
程
や
、
聴
覚
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ

ク
を
用
い
た
運
動
学
習
・
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ

ョ
ン
の
研
究
に
も
取
り
組
み
ま
し
た
。

　

帰
国
後
、
慶
應
義
塾
大
学
湘
南
藤
沢
キ
ャ

ン
パ
ス
で
研
究
室
を
主
宰
し
、
音
楽
・
脳
・

身
体
に
つ
い
て
、
さ
ら
に
研
究
を
続
け
て
い

ま
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
大
学
・
企
業
・
ア
ー
テ

ィ
ス
ト
と
共
同
し
て
、
音
楽
家
の
脳
機
能
の

解
明
、
ラ
イ
ヴ
音
楽
の
感
動
メ
カ
ニ
ズ
ム
、

　

私
の
研
究
室
で
は
、
音
楽
神
経
科
学
・
音

楽
身
体
科
学
の
観
点
か
ら
、
音
楽
・
脳
・
身

体
に
つ
い
て
、
科
学
的
な
研
究
を
行
っ
て
い

ま
す
。
私
自
身
は
ド
ラ
マ
ー
で
、
学
生
時
代

は
大
学
と
ダ
ブ
ル
ス
ク
ー
ル
で
音
楽
専
門
学

校
に
通
い
、
ド
ラ
マ
ー
特
待
生
を
授
与
さ
れ

た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
バ
ン
ド
活
動
や
ジ
ャ

ズ
バ
ー
で
の
演
奏
な
ど
、
実
践
的
な
音
楽
活

動
に
明
け
暮
れ
て
い
ま
し
た
。

　

熟
練
ド
ラ
マ
ー
は
ど
の
よ
う
に
巧
み
な
演

奏
を
実
現
し
て
い
る
の
か
知
り
た
い
と
思

い
、
大
学
院
で
は
熟
練
ド
ラ
マ
ー
の
運
動
制

御
機
構
を
テ
ー
マ
に
研
究
し
ま
し
た
。
世
界

最
速
ド
ラ
マ
ー
の
筋
活
動
、
ド
ラ
マ
ー
の
熟

達
差
を
説
明
す
る
数
理
モ
デ
ル
の
開
発
、
日

本
ト
ッ
プ
ド
ラ
マ
ー
の
演
奏
リ
ズ
ム
の
特
徴

な
ど
、
運
動
制
御
学
や
ス
ポ
ー
ツ
科
学
の
観

音
楽
・
脳
・
身
体
に
つ
い
て
科
学
的
に
研
究

※
音
楽
神
経
科
学
研
究
室
の
Ｗ
ｅ
ｂ
サ
イ
ト
：https://neurom

usic.sfc.keio.ac.jp/?lang=ja 

音楽・言語のリズム処理に重要な
脳領域（Fujii & Wan, 2014 より）
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言
語
文
化
研
究
所　

教
授川か

わ

原は
ら

繁し
げ

人と

味
も
交
え
て
音
声
学
の
面
白
さ
を
知
っ
て
も

ら
う
こ
と
に
主
眼
を
置
い
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
ま
だ
学
部
生
だ
っ
た
頃
、
私
は

渋
谷
に
い
る
女
子
高
校
生
な
ど
が
使
う
、
90

年
代
の
”コ
ギ
ャ
ル
語
“
の
聞
き
取
り
調
査

を
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
と
き
わ
か

っ
た
の
は
コ
ギ
ャ
ル
語
が
形
成
さ
れ
て
い
く

過
程
に
は
ア
ラ
ビ
ア
語
や
ヘ
ブ
ラ
イ
語
と
同

じ
原
理
が
働
い
て
い
る
と
い
う
こ
と
。
ま
た

滞
米
中
に
一
時
帰
国
を
し
た
際
に
は
メ
イ
ド

喫
茶
で
﹁
ツ
ン
デ
レ
キ
ャ
ラ
﹂
と
﹁
萌
え
キ

ャ
ラ
﹂
の
命
名
に
規
則
性
が
あ
る
こ
と
を
発

見
し
ま
し
た
。
そ
の
ほ
か
日
本
語
ラ
ッ
プ
の

韻
の
踏
み
方
を
言
語
学
的
に
分
析
し
、
現
在

で
は
プ
ロ
の
ラ
ッ
パ
ー
た
ち
と
の
コ
ラ
ボ
活

動
も
行
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
自
分
の
子
ど
も
が
言
葉
を
獲
得
す

る
の
を
見
守
る
中
で
数
々
の
音
と
意
味
の
関

係
を
発
見
し
て
い
ま
す
。
一
例
を
挙
げ
れ
ば

テ
レ
ビ
ア
ニ
メ
﹁
プ
リ
キ
ュ
ア
﹂
に
登
場
す

る
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
の
名
前
に
多
く
含
ま
れ
て

い
る
特
定
の
音
が
﹁
可
愛
さ
﹂
を
感
じ
さ
せ

て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
同
様
に
、

さ
ま
ざ
ま
な
専
攻
の
学
生
を
対
象
に
授
業
を

始
め
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　

音
声
学
と
は
言
語
学
の
一
分
野
で
、
言
葉

の
﹁
音
﹂
を
生
理
学
・
物
理
学
・
心
理
学
な

ど
の
観
点
か
ら
分
析
し
ま
す
。
そ
の
目
的
を

か
み
砕
い
て
言
え
ば
﹁
音
声
に
よ
る
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
と
っ
て
い
る
と
き
、
そ
こ

に
何
が
起
き
て
い
る
の
か
？
﹂と
い
う
こ
と
。

日
本
人
が
発
音
の
区
別
に
苦
労
す
る
英
語
な

ど
の
﹁
ｒ
﹂
と
﹁
ｌ
﹂
で
す
が
、
口
腔
内
で

は
ま
っ
た
く
異
な
る
舌
の
動
き
が
起
き
て
い

ま
す
。
こ
う
し
た
音
声
学
の
知
見
は
外
国
語

学
習
な
ど

に
活
か
さ

れ
る
わ
け

で
す
が
、

学
生
を
対

象
と
し
た

私
の
授
業

で
は
ま
ず

自
分
自
身

の
身
の
回

り
へ
の
興

言
葉
の
中
に
あ
る
不
思
議
に
音
で
ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
音
声
学

「r」（左）と「 l 」（右）発音時の舌の動き

の魅力

　

私
が
﹁
言
語
﹂
へ
の
関
心
を
抱
い
た
き
っ

か
け
は
、
中
学
3
年
の
と
き
の
ド
イ
ツ
で
の

ホ
ー
ム
ス
テ
イ
体
験
で
し
た
。
大
学
で
は
記

号
論
や
言
語
哲
学
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
を

学
び
、次
第
に
言
語
学
の
枠
組
み
を
通
し
て
、

日
常
的
に
無
意
識
に
使
っ
て
い
る
日
本
語
の

複
雑
さ
や
不
思
議
さ
に
つ
い
て
、
探
る
こ
と

が
楽
し
く
思
え
て
き
ま
し
た
。
そ
こ
で
言
語

学
の
学
部
教
育
で
世
界
No.
１
と
目
さ
れ
る
カ

リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
サ
ン
タ
ク
ル
ー
ズ
校
に

１
年
間
留
学
し
、
言
語
学
を
専
攻
し
よ
う
と

い
う
確
信
を
抱
き
ま
し
た
。
大
学
卒
業
後
は

米
国
の
大
学
院
で
音
声
学
の
研
究
に
取
り
組

み
、
米
国
で
６
年
間
教
鞭
を
執
っ
た
後
、

２
０
１
３
年
か
ら
慶
應
義
塾
大
学
言
語
文
化

研
究
所
に
所
属
。
音
声
学
を
専
門
と
し
な
い

米
国
で
言
語
学
を
学
び
、

音
声
学
研
究
を
ス
タ
ー
ト
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す
。
北
山
さ
ん
は
政
策
・
メ
デ
ィ
ア
研
究
科

に
在
学
中
で
も
あ
り
、
私
の
授
業
を
受
け
て

﹁
音
声
学
の
概
念
を
知
る
こ
と
は
、
歌
手
に

と
っ
て
有
益
。
し
か
も
面
白
い
﹂と
言
っ
て
、

と
て
も
熱
心
に
学
ん
で
く
れ
ま
し
た
。
私
も

北
山
さ
ん
の
﹁
歌
う
﹂
こ
と
に
関
す
る
知
見

と
経
験
か
ら
多
く
を
学
ん
で
い
ま
す
。

　

音
声
学
は
こ
の
よ
う
に
私
た
ち
の
身
の
回

り
か
ら
い
く
ら
で
も
題
材
を
見
つ
け
る
こ
と

が
で
き
る
学
問
で
す
。
ま
た
、
他
の
分
野
と

の
接
点
を
持
ち
や
す
い
学
問
で
は
な
い
か
と

﹁
ポ
ケ
モ
ン
﹂
に
登
場
す
る
モ
ン
ス
タ
ー
の

名
前
か
ら
﹁
強
さ
﹂
を
予
測
で
き
る
と
い
う

こ
と
も
わ
か
っ
て
い
ま
し
た
。

　

ま
た
、
最
近
の
私
は
、
環
境
情
報
学
部
を

卒
業
し
、
現
在
は
環
境
情
報
学
部
特
別
招
聘

教
授
を
務
め
る
ゴ
ス
ペ
ラ
ー
ズ
の
北
山
陽
一

さ
ん
と
組
ん
で
音
声
学
の
立
場
か
ら
﹁
歌
を

科
学
す
る
﹂
ア
プ
ロ
ー
チ
に
も
挑
ん
で
い
ま

私
は
思
っ
て
い
ま
す
。
学
内
で
も
文
学
部
、

医
学
部
、
理
工
学
部
の
ほ
か
、
政
治
や
法
律
な

ど
の
分
野
と
の
接
点
も
十
分
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

そ
し
て
教
員
と
し
て
の
私
自
身
の
一
貫
し

た
課
題
は
、
学
部
を
問
わ
ず
多
く
の
塾
生
に

こ
う
し
た
音
声
学
の
面
白
さ
を
知
っ
て
も
ら

い
、
み
ん
な
の
人
生
を
豊
か
に
し
て
も
ら
う

こ
と
。
自
分
の
子
ど
も
や
塾
生
の
皆
さ
ん
か

ら
ヒ
ン
ト
を
も
ら
い
な
が
ら
、
こ
れ
か
ら
も

よ
り
楽
し
く
学
べ
る
授
業
を
工
夫
し
て
い
き

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

ゴ
ス
ペ
ラ
ー
ズ
・
北
山
さ
ん
と

「
歌
を
科
学
す
る
」

の魅力

マ
ン
ド
リ
ン
ク
ラ
ブ
─
音
を
重
ね
る
喜
び
を
か
み
し
め
て

　

マ
ン
ド
リ
ン
ク
ラ
ブ
は
今
年
で
創
設
1
1
2
年
を
迎
え
る
伝
統
あ
る
サ
ー
ク
ル
で
す
。
そ
の
長
い

歴
史
の
中
で
「
音
楽
を
楽
し
む
」
と
い
う
精
神
が
脈
々
と
受
け
継
が
れ
て
き
ま
し
た
。
ギ
タ
ー
や
フ

ル
ー
ト
等
を
含
む
マ
ン
ド
リ
ン
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
編
成
で
ク
ラ
シ
ッ
ク
か
ら
Ｊ-

Ｐ
Ｏ
Ｐ
ま
で
幅
広
い

ジ
ャ
ン
ル
の
曲
を
演
奏
し
て
い
ま
す
。
コ
ロ
ナ
禍
に
よ
り
合
奏
が
で
き
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
期
間

も
、
何
と
か
し
て
音
楽
を
つ
な
い
で
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
思
い
で
リ
モ
ー
ト
練
習
を
積

み
、YouTube

に
て
「
お
う
ち
で
定
期
演
奏
会
」
を
配
信
し
ま
し
た
。
現
在
は
週
3
回
対
面
で
集
ま

っ
て
練
習
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
音
を
重
ね
る
喜
び
を
か
み
し
め
て
い
ま
す
。
昨
年
は

津
軽
三
味
線
サ
ー
ク
ル
弦お

音と

巴は

の
演
奏
会
に
コ
ラ
ボ
出
演
さ
せ
て
い
た
だ
く
機
会
に
も
恵
ま
れ
ま
し

た
。
初
心
者
で
も
始
め
や
す
い
楽
器
と
い
う
こ
と
も
あ
り
、
最
近
で
は
た
く
さ
ん
の
途
中
入
部
者
や

新
入
生
を
迎
え
活
気
が
漲

み
な
ぎ

っ
て
い
ま
す
。
初
め
て
三
田
祭
や
七
夕
祭
に
参
加
す
る
な
ど
活
動
を
広
げ

な
が
ら
、
和
気
藹あ

い

々あ
い

と
し
た
雰
囲
気
で
日
々
音
楽
を
楽
し
ん
で
い
ま
す
。

文
学
部
図
書
館
・
情
報
学
専
攻
３
年  

小お

川が
わ

結ゆ

衣い

君 


