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　アメリカでT型フォードが登場し、本格的にガソリン車の量産化が始まったのは20世紀初頭のこと。それ
から1世紀以上が過ぎ、AIによる自動運転車や空飛ぶクルマといった、かつてSF小説・映画で描かれた次世
代の「クルマ」のカタチが見えてきました。モビリティ革命の最中にある現在、慶應義塾でも「クルマ」に関わ
る先導的な教育・研究が行われています。クルマの未来を見つめる塾内の人々に話を聞きました。

慶應義塾と
“クルマ”

01   Air Mobility
次世代モビリティに挑む「空飛ぶクルマ研究ラボ」

02   Transport Economics
クルマとインフラと交通経済学
03   Mobility in Hospital
病院の中で自動運転のクルマを走らせる

04   Autonomous Car
SFCのクルマ研究

column  Automobile Club
90年の伝統に培われたスポーツ競技としてのクルマ
──体育会自動車部
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シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
・
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
（
Ｓ
Ｄ
Ｍ
）
研
究

所
顧
問
（
取
材
時
Ｓ
Ｄ
Ｍ
研

究
科
教
授
）

中な
か

野の　

冠ま
さ
る

次
世
代
モ
ビ
リ
テ
ィ
に
挑
む
「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
研
究
ラ
ボ
」

究
ラ
ボ
」
に
は
、
国
産
の
空
飛
ぶ
ク
ル
マ

の
開
発
を
進
め
るC

A
R
T
IV
A
T
O
R

（
現

D
ream

 O
n

）
共
同
代
表
で
、
理
工
学
部
卒

業
生
で
も
あ
る
中
村
翼
君
も
参
加
。
２
０
２

０
年
８
月
、
有
人
試
験
機
は
４
分
間
の
公
開

有
人
飛
行
に
成
功
し
て
い
ま
す
。

　
「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
の
実
現
に
必
要
な
の
は

機
体
の
技
術
開
発
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
実
用
化
に
向
け
て
市
場
性
に
見
合

っ
た
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
、
さ
ら
に
離
着

陸
場
な
ど
運
航
に
必
要
な
イ
ン
フ
ラ
整

備
も
同
時
に
考
え
て
い
か
な
く
て
は
な

り
ま
せ
ん
。
こ
れ
ら
は
そ
れ
ぞ
れ
別
個

に
で
は
な
く
、
互
い
に
連
関
し
た
『
空
飛

ぶ
ク
ル
マ
』
の
包
括
的
シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン

と
し
て
構
想
さ
れ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
」

　

中
野
教
授
は
２
０
１
７
年
に
「
空
飛

ぶ
ク
ル
マ
研
究
ラ
ボ
」
を
立
ち
上
げ
、

国
内
外
の
大
学
・
研
究
機
関
や
企
業
と

も
連
携
し
て
実
用
化
に
向
け
た
研
究
を

推
進
。
そ
の
成
果
は
前
述
の
「
空
の
移

動
革
命
に
向
け
た
官
民
協
議
会
」
の
討

議
に
も
大
い
に
生
か
さ
れ
て
い
ま
す
。

２
０
２
５
年
に
開
催
さ
れ
る
大
阪
・
関
西
万

博
で
は
遊
覧
観
光
用
や
移
動
手
段
と
し
て
空

飛
ぶ
ク
ル
マ
が
運
用
さ
れ
る
予
定
で
す
。

　
「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
」
の
研
究
に
取
り
組
む

数
少
な
い
日
本
の
大
学
研
究
室
の
一
つ
を
率

い
る
の
が
Ｓ
Ｄ
Ｍ
中
野
冠
教
授
で
す
。
中

野
教
授
が
主
宰
す
る
「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
研

　

Ｓ
Ｆ
小
説
や
映
画
で
描
か
れ
た
「
空
飛
ぶ

ク
ル
マ
」
の
実
用
化
が
見
え
て
き
ま
し
た
。

機
体
開
発
に
は
各
国
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
ほ

か
、
ゼ
ネ
ラ
ル
モ
ー
タ
ー
ズ
社
や
エ
ア
バ
ス

社
な
ど
も
参
画
し
、
複
数
の
ロ
ー
タ
ー
に
よ

っ
て
飛
ぶ
、
ち
ょ
う
ど
ド
ロ
ー
ン
を
大
型
化

し
て
人
が
搭
乗
で
き
る
よ
う
に
し
た
電
動
タ

イ
プ
な
ど
の
研
究
開
発
が
進
ん
で
い
ま
す
。

　

わ
が
国
で
は
政
府
の
「
未
来
投
資
戦
略

２
０
１
８
」
で
、
世
界
に
先
駆
け
て
空
飛
ぶ

ク
ル
マ
の
実
現
を
目
指
す
方
針
が
示
さ
れ
、

経
済
産
業
省
と
国
土
交
通
省
に
よ
る
「
空
の

移
動
革
命
に
向
け
た
官
民
協
議
会
」も
発
足
。

２
０
２
３
年
の
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
事
業
化
に
向

け
た
イ
ン
フ
ラ
や
法
制
度
の
整
備
ま
で
を
含

む
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
が
示
さ
れ
ま
し
た
。ま
た
、

空
飛
ぶ
ク
ル
マ
実
用
化
に
向
け
て

企
業
や
政
府
が
動
き
出
し
て
い
る

Air M
obility
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ま
す
。

　
「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
は
航
空
法
の
規
制

対
象
で
す
が
、
ま
だ
法
的
規
制
が
定
ま

っ
て
い
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
現
在
、
国

土
交
通
省
が
、
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
事
業
化

の
道
筋
を
つ
く
る
新
た
な
空
の
交
通
の

ル
ー
ル
作
り
と
法
整
備
を
進
め
て
い
る

と
こ
ろ
で
す
」

　

中
野
教
授
は
、「
日
本
で
は
当
面
は

海
上
の
遊
覧
飛
行
が
最
も
実
現
可
能
性

が
高
い
の
で
は
な
い
か
」
と
考
え
て
い

ま
す
。「
離
島
へ
の
交
通
手
段
、
災
害

時
の
救
助
活
動
、
ド
ク
タ
ー
ヘ
リ
の
役

割
な
ど
を
果
た
せ
る
の
で
、
日
本
の
場

合
、
移
動
手
段
が
限
ら
れ
て
過
疎
化
が

進
む
地
方
で
の
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
の
展
開

が
、
将
来
期
待
さ
れ
ま
す
。
都
市
部
で
の
短

時
間
移
動
を
実
現
す
る
”空
の
タ
ク
シ
ー
“と

し
て
の
実
用
化
も
視
野
に
入
れ
て
い
ま
す
」

　

中
村
君
が
率
い
て
き
たCA

RT
IVA
T
O
R

に
は
、
自
動
車
、
重
工
業
、
航
空
機
、
金
融
・

保
険
な
ど
多
く
の
企
業
が
出
資
し
て
き
ま
し

た
。「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
」
の
実
用
化
に
向
け

て
国
と
経
済
界
が
一
体
と
な
っ
て
動
き
出
し

て
お
り
、
中
野
教
授
と
「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
研

究
ラ
ボ
」
は
そ
の
大
き
な
推
進
力
と
な
っ
て

い
ま
す
。

ま
せ
ん
。
さ
ま
ざ
ま
な
用
途
に
活
用
す
る
た

め
に
は
、
さ
ら
に
軽
量
で
高
容
量
の
次
世
代

バ
ッ
テ
リ
ー
の
登
場
が
待
た
れ
ま
す
。ま
た
、

気
象
条
件
に
よ
っ
て
は
飛
べ
な
い
こ
と
も
あ

り
ま
す
か
ら
、
用
途
に
よ
っ
て
は
そ
れ
も
課

題
と
な
る
で
し
ょ
う
」

　

社
会
的
な
課
題
と
し
て
は
離
着
陸
場
や
充

電
設
備
な
ど
の
イ
ン
フ
ラ
整
備
、
都
市
部
な

ど
人
が
多
い
場
所
で
は
騒
音
問
題
も
出
て
き

ま
す
。
ま
た
、
自
動
車
保
険
の
よ
う
な
保
険

制
度
の
仕
組
み
作
り
な
ど
も
求
め
ら
れ
て
い

　

近
年
、
Ａ
Ｉ
に
よ
る
ク
ル
マ
の
自
動
運
転

シ
ス
テ
ム
に
注
目
が
集
ま
っ
て
い
ま
す
が
、

中
野
教
授
は
「
地
上
の
自
動
運
転
シ
ス
テ
ム

よ
り
、
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
の
方
が
早
く
実
用
化

が
進
む
」
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
「
な
ぜ
な
ら
地
上
の
道
に
は
ク
ル
マ
の
ほ

か
に
も
歩
行
者
や
自
転
車
と
い
っ
た
、
交
通

シ
ス
テ
ム
が
認
識
で
き
な
い
移
動
体
が
た
く

さ
ん
存
在
し
、
そ
れ
ら
が
不
意
に
飛
び
出
し

て
く
る
と
事
故
が
避
け
ら
れ
ま
せ
ん
。
そ
の

点
、
空
に
は
そ
う
し
た
不
意
に
現
れ
る
も
の

が
少
な
い
の
で
、
安
全
な
運
航
管
理
が
し
や

す
い
の
で
す
」

空
飛
ぶ
ク
ル
マ
の
課
題
と
は
？

　

も
ち
ろ
ん
「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
」
に
は
ま
だ

克
服
す
べ
き
課
題
も
あ
り
ま
す
。
中
野
教
授

は
技
術
的
課
題
と
し
て
高
次
元
の
安
全
性
の

確
保
と
動
力
源
＝
バ
ッ
テ
リ
ー
の
問
題
を
挙

げ
ま
す
。

　
「
地
上
の
ク
ル
マ
は
故
障
し
て
も
止
ま
り

ま
す
が
、
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
は
墜
落
し
て
し
ま

い
ま
す
の
で
、
飛
行
能
力
の
信
頼
性
は
も
ち

ろ
ん
、
故
障
に
よ
る
落
下
を
防
ぐ
着
陸
支
援

機
能
な
ど
も
求
め
ら
れ
ま
す
。
バ
ッ
テ
リ
ー

は
現
状
の
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
を
使
用
し

た
場
合
、
そ
れ
ほ
ど
長
時
間
の
飛
行
は
で
き
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商
学
部　

教
授

加か

藤と
う

一か
ず

誠せ
い

ク
ル
マ
と
イ
ン
フ
ラ
と
交
通
経
済
学

　

私
が
特
に
関
心
を
持
っ
て
い
る
の
は
、
民

間
資
金
を
含
め
た
イ
ン
フ
ラ
の
資
金
調
達
で

す
。
世
界
的
な
低
金
利
の
も
と
で
イ
ン
フ
ラ

が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
利
用
者
が
料
金
を

支
払
う
イ
ン
フ
ラ
に
は
安
定
的
な
収
入
が
見

込
ま
れ
、
投
資
先
と
し
て
魅
力
が
あ
る
か
ら

で
す
。
道
路
や
空
港
は
コ
ロ
ナ
感
染
の
拡
大

で
利
用
者
が
減
っ
た
と
は
い
え
、
長
期
的
な

趨
勢
に
は
変
化
が
な
い
で
し
ょ
う
。

　

交
通
分
析
で
は
、
他
領
域
の
知
見
も
活
用
し

た
共
同
研
究
が
多
く
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
そ

の
た
め
、
イ
ン
フ
ラ
の
運
営
は
、
利
用
者
数
や

公
か
民
と
い
う
観
点
に
加
え
、
意
思
決
定
の
方

法
や
独
立
性
、
資
金
調
達
方
法
な
ど
多
く
の

変
数
で
評
価
し
ま
す
。
例
え
ば
、
ア
メ
リ
カ
の

交
通
イ
ン
フ
ラ
の
多
く
は
公
営
で
す
が
、
そ
れ

ゆ
え
、
効
率
的
に
資
金
を
調
達
で
き
る
と
い
う

側
面
が
あ
り
ま
す
。
運
営
組
織
に
は
民
＝
効

率
、
公
＝
非
効
率
と
い
う
単
純
な
図
式
は
当

て
は
ま
ら
ず
、
政
府
か
ら
の
独
立
性
や
利
用
者

の
多
様
性
な
ど
も
重
要
な
要
因
な
の
で
す
。

さ
れ
て
お
り
、
経
済
的
に
は
、
維
持
管
理
や

更
新
の
費
用
を
ど
の
よ
う
に
賄
う
か
が
課
題

で
す
。
高
速
道
路
の
維
持
管
理
の
た
め
に
継

続
的
に
料
金
を
徴
収
し
た
場
合
に
は
、
料
金

水
準
が
課
題
と
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、
ク
ル
マ
の
技
術
革
新
が
税
に
も
影

響
を
与
え
ま
す
。
ガ
ソ
リ
ン
に
は
１
リ
ッ
ト

ル
48
・
６
円
の
揮
発
油
税
が
課
せ
ら
れ
て
お

り
、
２
０
０
９
年
度
に
は
２
・
７
兆
円
の
税

収
が
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
燃
費
の
改

善
や
電
動
車
の
増
加
に
よ
り
、
税
収
は

２
０
２
０
年
度
に
２
・
３
兆
円
に
減
り
ま
し

た
。
電
動
車
が
増
え
れ
ば
減
収
に
つ
な
が
り

ま
す
が
、
動
力
と
は
無
関
係
に
ク
ル
マ
が
走

れ
ば
道
路
は
摩
耗
し
ま
す
。
こ
れ
は
高
速
道

路
だ
け
で
は
な
く
、
一
般
道
路
も
同
じ
で
あ

り
、維
持
管
理
や
更
新
に
費
用
が
必
要
で
す
。

そ
こ
で
、
通
行
の
対
価
と
し
て
距
離
に
応
じ

た
負
担
を
求
め
る
対
距
離
課
金
制
度
が
検

討
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
こ
に
も
、
料
金
水

準
と
と
も
に
個
人
の
走
行
距
離
を
ど
の
よ

う
に
把
握
す
る
の
か
、
と
い
う
課
題
が
あ
り

ま
す
。

　

交
通
経
済
学
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
交
通
問
題

を
経
済
学
の
道
具
を
使
っ
て
分
析
し
、
よ
り

良
い
政
策
を
提
案
す
る
研
究
領
域
で
す
。
具

体
的
に
、
鉄
道
の
混
雑
や
道
路
の
渋
滞
、
高

速
道
路
料
金
や
鉄
道
運
賃
、
道
路
や
空
港
の

整
備
、
過
疎
地
の
交
通
維
持
策
、
と
言
え
ば
、

ご
理
解
い
た
だ
け
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
こ
こ
で
は
、
ク
ル
マ
が
使
う
道
路
の
研

究
を
紹
介
し
ま
す
。

イ
ン
フ
ラ
の
維
持
管
理
と
そ
の
財
源

　

道
路
に
は
「
無
料
開
放
」
の
原
則
が
あ
り
、

高
速
道
路
は
建
設
時
の
債
務
を
返
済
し
た
段

階
で
無
料
に
な
る
は
ず
で
し
た
。
し
か
し
、

道
路
を
含
め
た
イ
ン
フ
ラ
は
老
朽
化
し
ま

す
。
現
在
、
日
本
全
国
の
イ
ン
フ
ラ
が
点
検

身
近
な
交
通
問
題
を
考
え
る
研
究

Transport Econom
ics

02
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民
間
資
金
と
イ
ン
フ
ラ
投
資
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慶
應
義
塾
大
学
病
院
副
病

院
長
、
医
学
部
精
神
・
神

経
科　

教
授

三み

村む
ら　

將ま
さ
る 

病
院
の
中
で
自
動
運
転
の
ク
ル
マ
を
走
ら
せ
る時

）
や
豊
田
自
動
織
機
の
方
々
と
、

病
院
内
の
人
の
自
動
搬
送
シ
ス
テ
ム

の
開
発
を
始
め
た
。
こ
の
「
モ
ビ
リ

テ
ィ
シ
ス
テ
ム
」
は
今
考
え
て
も
先

駆
的
な
企
画
だ
っ
た
が
、
さ
ま
ざ
ま

な
困
難
が
あ
り
、
２
０
１
５
年
以
降

は
中
断
し
て
い
た
。
次
の
転
機
は
２
０
１
８

年
に
当
病
院
が
内
閣
府
の
Ａ
Ｉ
ホ
ス
ピ
タ
ル

事
業
に
採
択
さ
れ
た
時
で
あ
る
。
病
院
の
Ｉ

Ｔ
化
・
Ａ
Ｉ
化
推
進
の
一
環
と
し
て
、
今
度

は
Ｗ
Ｈ
Ｉ
Ｌ
Ｌ
社
と
の
産
学
共
同
研
究
と
し

て
、
陣
崎
雅
弘
副
病
院
長
の
統
括
の
下
、
院

内
自
動
運
転
シ
ス
テ
ム
の
開
発
を
進
め
た
。

折
し
も
２
０
１
８
年
５
月
に
新
病
院
棟
（
１

号
館
）
が
オ
ー
プ
ン
し
、
院
内
が
広
く
な
っ

た
分
、
高
齢
者
や
歩
行
困
難
な
患
者
さ
ん
の

移
動
の
負
担
が
増
え
た
。
Ｗ
Ｈ
Ｉ
Ｌ
Ｌ
社
の

自
動
運
転
パ
ー
ソ
ナ
ル
モ
ビ
リ
テ
ィ
は
、
患

者
さ
ん
の
安
全
・
安
心
な
移
動
サ
ー
ビ
ス
の

向
上
に
貢
献
し
て
い
る
と
考
え
て
い
る
。
現

在
、１
階
フ
ロ
ア
で
運
用
し
て
い
る
が
、近
々

２
階
フ
ロ
ア
に
も
広
げ
て
い
く
予
定
で
あ

る
。皆
さ
ん
も
ぜ
ひ
一
度
ご
乗
車
く
だ
さ
い
。

考
え
た
わ
け
で
は
な
か
っ

た
。
発
端
は
２
０
０
１
年

に
サ
ウ
ス
カ
ロ
ラ
イ
ナ
の

友
人
を
訪
問
し
た
際
で
あ

る
。
自
宅
前
の
ゴ
ル
フ
カ

ー
ト
に
乗
っ
て
、
近
く
の

レ
ス
ト
ラ
ン
ま
で
出
か
け
た
。カ
ー
ト
な
ら
、

ゴ
ル
フ
場
と
同
じ
で
、
ボ
タ
ン
一
つ
で
自
動

で
動
く
よ
う
に
す
れ
ば
、
酔
っ
ぱ
ら
っ
て
帰

る
の
も
安
全
だ
。
そ
れ
な
ら
、
運
転
で
き
な

い
患
者
さ
ん
の
自
宅
前
か
ら
病
院
ま
で
カ
ー

ト
を
走
ら
せ
ら
れ
な
い
か
と
考
え
た
。
し
か

し
、
当
時
は
ま
だ
自
動
運
転
は
Ｓ
Ｆ
の
世
界

だ
っ
た
し
、
警
察
は
「
公
道
は
人
が
運
転
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
」
と
け
ん
も
ほ
ろ
ろ
だ

っ
た
。
や
が
て
慶
應
義
塾
で
は
環
境
情
報
学

部
の
清
水
浩
教
授
（
現
・
名
誉
教
授
）
が
電

気
自
動
車
と
と
も
に
自
動
運
転
シ
ス
テ
ム
に

も
取
り
組
ん
で
い
る
こ
と
を
知
っ
た
。
モ
ビ

リ
テ
ィ
を
「
水
平
方
向
の
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
」

と
語
っ
て
お
ら
れ
た
の
は
ま
さ
に
目
か
ら
鱗

だ
っ
た
。

　

２
０
１
１
年
、
西
山
敏
樹
特
任
講
師
（
当

　

こ
れ
が
僕
の
長
年
の
夢
だ
っ
た
。
ま
だ
完

成
に
は
程
遠
い
が
、
今
あ
る
程
度
実
現
で
き

た
。「
人
と
ク
ル
マ
」
を
最
初
に
意
識
し
た

の
は
１
９
９
０
年
代
の
米
国
留
学
中
だ
っ

た
。
米
国
で
は
、
運
転
で
き
な
い
と
死
活
問

題
だ
。
脳
卒
中
や
頭
部
外
傷
で
リ
ハ
ビ
リ
テ

ー
シ
ョ
ン
を
受
け
て
い
た
患
者
さ
ん
に
、
退

院
前
に
当
然
の
こ
と
と
し
て
運
転
能
力
の
評

価
が
行
わ
れ
て
い
た
。
帰
国
し
て
か
ら
は
早

速
、自
分
で
も
運
転
評
価
外
来
を
開
設
し
た
。

２
０
０
８
年
に
同
志
た
ち
と
「
運
転
と
認
知

機
能
研
究
会
」
を
作
り
、
こ
の
問
題
を
話
し

合
う
学
際
的
な
交
流
の
場
と
し
た
が
、
こ
の

研
究
会
は
現
在
「
日
本
安
全
運
転
・
医
療
研

究
会
」
と
な
っ
て
い
る
。
こ
の
頃
か
ら
高
齢

ド
ラ
イ
バ
ー
や
認
知
症
ド
ラ
イ
バ
ー
の
重
大

事
故
が
社
会
問
題
と
な
り
、
警
察
庁
も
対
策

に
本
腰
を
入
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　

僕
は
は
じ
め
か
ら
病
院
内
の
自
動
運
転
を

M
obility in Hospital
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Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
ク
ル
マ
研
究

政
策
・
メ
デ
ィ
ア
研
究
科

教
授大お

お

前ま
え　

学ま
な
ぶ

　

車
の
研
究
と
し
て
、
K２
タ
ウ
ン
キ
ャ
ン
パ

ス
（
新
川
崎
タ
ウ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
）
も
紹
介

し
ま
す
。
こ
こ
に
は
、
車
の
実
験
が
で
き
る

走
路
が
あ
り
ま
す
。
私
は
、
こ
こ
の
ガ
レ
ー

ジ
型
の
研
究
室
で
実
験
車
を
整
備
し
、
走
路

で
試
験
走
行
を
行
っ
て
い
ま
す
。
K２
タ
ウ
ン

キ
ャ
ン
パ
ス
で
は
、
理
工
学
部
の
研
究
室
も

車
を
使
っ
た
実
験
を
精
力
的
に
行
っ
て
い
ま

す
。
こ
こ
で
も
、
研
究
室
間
で
実
験
車
の
制

作
で
協
力
し
た
り
、
意
見
交
換
を
し
た
り
、

連
携
活
動
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｆ
Ｃ
、
K２
タ
ウ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
い
ず
れ

に
お
い
て
も
、
研
究
の
主
役
は
塾
生
で
す
。

塾
内
の
連
携
研
究
、
自
主
研
究
、
企
業
と
の

共
同
研
究
等
、
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
活
動
で
塾

生
が
活
躍
し
て
い
ま
す
。
最
近
の
面
白
い
活

動
は
、
一
昨
年
に
、
日
本
が
打
ち
上
げ
た
準

天
頂
衛
星
が
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
で
も
自
動
運

転
に
役
立
つ
こ
と
を
実
証
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
に
参
加
し
た
こ
と
で
す
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
で
は
６
名
の
塾
生
が
１
〜
３
週
間
メ
ル

ボ
ル
ン
に
て
実
験
車
を
セ
ッ
ト
ア
ッ
プ
し
、

公
道
で
自
動
運
転
の
実
証
を
行
い
ま
し
た
。

究
し
て
い
る
研
究
室
と
連
携
し
て
、
通
院
す

る
高
齢
者
の
た
め
に
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
自
動
運

転
車
を
呼
び
出
し
て
病
院
に
連
れ
て
行
く
、

さ
ら
に
、ド
ロ
ー
ン
が
上
空
か
ら
車
を
追
跡
・

撮
影
し
て
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
情
報
を
送
信
す

る
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
い
ま
し

た
。
ま
た
、
車
の
ボ
デ
ィ
を
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

で
作
成
す
る
こ
と
に
取
り
組
ん
で
い
る
研
究

室
と
連
携
し
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
今
は
、

キ
ャ
ン
パ
ス
内
の
シ
ャ
ト
ル
バ
ス
を
自
動
運

転
化
し
、
そ
こ
で
得
ら
れ
た
知
見
を
も
と
に

さ
ま
ざ
ま
な
研
究
室
と
連
携
し
、
新
し
い
ま

ち
づ
く
り
の
研
究
に
展
開
し
て
い
き
た
い
な

ぁ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｆ
Ｃ
（
湘
南
藤
沢
キ
ャ
ン
パ
ス
）
で
は

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
研
究
・
教
育
が
行
わ
れ

て
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
そ
の
中
に
、
車
の
研

究
も
あ
り
ま
す
。
十
数
年
前
、
ま
だ
電
気
自

動
車
が
ほ
と
ん
ど
実
用
化
さ
れ
て
い
な
い
時

代
に
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
清
水
浩
教
授
（
現
・
名
誉

教
授
）
が
中
心
に
な
っ
て
開
発
し
た
８
輪
電

気
自
動
車
エ
リ
ー
カ
は
、
当
時
の
電
気
自
動

車
の
世
界
最
速
記
録
（
時
速
３
７
０
キ
ロ
）

を
達
成
し
ま
し
た
。
私
は
、
20
年
間
Ｓ
Ｆ
Ｃ

の
教
員
と
し
て
車
の
自
動
運
転
、隊
列
走
行
、

遠
隔
操
作
の
研
究
に
取
り
組
ん
で
き
ま
し

た
。
ご
存
じ
の
通
り
、
自
動
運
転
の
技
術
は

現
在
、
車
の
技
術
の
中
で
最
も
注
目
さ
れ
て

い
る
技
術
の
一
つ
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
車
の
研
究
を
す
る
魅
力
は
、
さ

ま
ざ
ま
な
分
野
の
研
究
室
と
連
携
で
き
る
こ

と
で
す
。
例
え
ば
、
５
年
前
、
情
報
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
、
ロ
ボ
ッ
ト
を
研

K2 タウンキャンパスでは、車を使った研究が
精力的に行われています

 Autonom
ous Car

04

慶應義塾と“クルマ”



8塾  SPRING 2021 NO.310

　

東
京
六
大
学
野
球
の
優
勝
パ
レ
ー
ド
で
先
頭
を
走

る
ク
ラ
シ
ッ
ク
カ
ー
「
Ａ
型
フ
ォ
ー
ド
」
は
自
動
車

部
の
所
有
で
ド
ラ
イ
バ
ー
は
も
ち
ろ
ん
部
員
が
務
め

て
い
ま
す
。
優
勝
パ
レ
ー
ド
以
外
で
も
各
地
で
開
催

さ
れ
る
イ
ベ
ン
ト
等
に
出
場
す
る
た
め
、
い
つ
で
も

動
か
せ
る
よ
う
に
部
員
た
ち
が
整
備
し
て
い
ま
す
。

一
方
、
力

ち
か
ら

石い
し

尚な
お

武た
け

監
督
に
よ
る
と
「
e
ス
ポ
ー
ツ
へ

の
参
加
や
エ
コ
ド
ラ
イ
ブ
競
技
な
ど
、
新
し
い
時
代

に
向
け
た
取
り
組
み
も
始
ま
っ
て
い
る
」そ
う
で
す
。

　

ふ
だ
ん
の
活
動
内
容
に
つ
い
て
主
将
の
坂さ

か

田た

佳け
い

哉や

君
に
聞
き
ま
し
た
。「
競
技
用
の
ク
ル
マ
（
部
車
）

の
製
作
お
よ
び
修
理
・
整
備
、
そ
し
て
運
転
技
術
向

上
の
た
め
の
練
習
が
活
動
の
３
本
柱
。
活
動
拠
点
で

あ
る
日
吉
キ
ャ
ン
パ
ス
に
は
、
部
車
の
格
納
と
整
備

場
が
あ
る
ガ
レ
ー
ジ
に
隣
接
し
て
ジ
ム
カ
ー
ナ
や
フ

ィ
ギ
ュ
ア
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
が
で
き
る
練
習
場
も
あ

り
ま
す
。
ま
た
、
野
球
、
サ
ッ
カ
ー
、
ラ
グ
ビ
ー
、

レ
ガ
ッ
タ
な
ど
と
同
様
に
ラ
イ
バ
ル
早
稲
田
大
学
と

の
早
慶
戦
は
、
毎
年
大
い
に
盛
り
上
が
り
ま
す
」

　

２
０
２
０
年
度
は
、
コ
ロ
ナ
禍
に
よ
り
多
く
の
レ

ー
ス
が
中
止
と
な
り
、
自
動
車
部
も
オ
ン
ラ
イ
ン
で

の
活
動
を
強
い
ら
れ
ま
し
た
。
し
か
し
「
次
の
総
合

杯
優
勝
を
目
指
し
て
、
こ
の
時
間
を
有
効
に
使
い
た

い
」（
坂
田
主
将
）
と
、
部
員
一
同
立
ち
止
ま
ら
ず

に
前
を
向
い
て
い
る
そ
う
で
す
。

　

自
動
車
部
で
は
ス
ポ
ー
ツ
マ
ン
精
神
に
基
づ
き
、

競
技
力
だ
け
で
は
な
く
、「
ク
ル
マ
や
整
備
用
工
具

を
大
切
に
扱
う
こ
と
、
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
や
礼
儀
な
ど

を
重
視
」（
坂
田
主
将
）
し
て
お
り
、
日
常
か
ら
安

全
運
転
へ
の
高
い
意
識
を
持
つ
こ
と
も
部
に
受
け
継

が
れ
て
き
た
良
き
伝
統
と
な
っ
て
い
ま
す
。
部
員
が

文
系
学
部
や
理
工
学
部
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
な
ど
か
ら
バ
ラ
ン

ス
良
く
構
成
さ
れ
て
い
る
こ
と
も
大
き
な
特
色
で
、

伝
統
の
継
承
と
強
豪
と
し
て
の
誇
り
、
そ
し
て
ク
ル

マ
を
愛
す
る
心
を
一
つ
に
、部
員
一
丸
と
な
っ
て「
大

学
日
本
一
」
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　

体
育
会
自
動
車
部
は
、
１
９
３
１
（
昭
和
６
）
年

発
足
の
モ
ー
タ
ー
研
究
会
を
ル
ー
ツ
と
す
る
伝
統
あ

る
部
で
す
。

　

創
立
以
来
、
大
学
自
動
車
部
を
リ
ー
ド
す
る
存
在

と
し
て
数
々
の
レ
ー
ス
で
勝
利
を
収
め
、
２
０
２
０

年
度
も
全
日
本
学
生
自
動
車
運
転
競
技
選
手
権
大
会

男
子
団
体
の
部
で
優
勝
し
、
４
連
覇
す
る
な
ど
の
偉

業
を
成
し
遂
げ
て
い
ま
す
。
競
技
と
し
て
は
舗
装
路

の
コ
ー
ス
で
タ
イ
ム
を
競
う
ジ
ム
カ
ー
ナ
、
未
舗
装

路
の
走
破
タ
イ
ム
を
競
う
ダ
ー
ト
ト
ラ
イ
ア
ル
、
ク

ラ
ン
ク
や
Ｓ
字
な
ど
の
正
確
性
を
競
う
フ
ィ
ギ
ュ
ア

の
ほ
か
、
慶
應
義
塾
の
提
唱
で
始
ま
っ
た
軽
自
動
車

５
時
間
耐
久
レ
ー
ス
な
ど
に
参
加
し
て
い
ま
す
。

90
年
の
伝
統
に
培
わ
れ
た
ス
ポ
ー
ツ
競
技
と
し
て
の
ク
ル
マ
─
─
体
育
会
自
動
車
部

パレードで走るクラシックカー「A 型フォード」（1931 年式）

ダートトライアル競技の様子
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