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│
│
遠
藤
さ
ん
は
理
工
学
部
・
理
工
学
研
究
科

を
経
て
、
米
国
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学

（
Ｍ
Ｉ
Ｔ
）
で
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
の
研
究
に

取
り
組
ま
れ
、
義
足
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
の
第

一
歩
を
踏
み
出
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
ず
、
慶
應

義
塾
時
代
の
こ
と
か
ら
教
え
て
く
だ
さ
い
。

遠
藤
　
そ
も
そ
も
慶
應
義
塾
を
選
ん
だ
の
は
、

父
と
兄
が
通
っ
て
い
た
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま

し
た
。
特
に
兄
は
機
械
工
学
科
で
前
野
隆
司
助

教
授
（
当
時
）
の
研
究
室
で
し
た
か
ら
、
少
な

か
ら
ず
影
響
が
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
研
究
の

き
っ
か
け
は
２
０
０
０
年
に
本
田
技
研
工
業
が

リ
リ
ー
ス
し
た
人
型
ロ
ボ
ッ
ト
Ａ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
Ｏ
の

登
場
で
す
。﹁
こ
れ
は
す
ご
い
！
﹂
と
驚
き
、
ワ

ク
ワ
ク
し
ま
し
た
。
Ａ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
Ｏ
を
通
し
て
社

会
に
貢
献
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
の
可
能
性
を
感
じ
、

兄
と
同
じ
前
野
先
生
の
研
究
室
で
二
足
歩
行
ロ

ボ
ッ
ト
の
研
究
に
取
り
組
み
ま
し
た
。

│
│
ロ
ボ
ッ
ト
か
ら
義
足
の
研
究
に
向
か
っ
た

の
は
、
高
校
時
代
の
後
輩
が
骨
肉
腫
に
な
っ
た

こ
と
が
一
つ
の
き
っ
か
け
に
な
っ
た
と
か
。

遠
藤
　
は
い
。
彼
は
手
術
し
て
膝
に
人
工
関
節

を
入
れ
、
最
終
的
に
は
片
足
を
切
断
し
て
義
足

ユ
ー
ザ
ー
に
な
っ
た
の
で
す
。
世
の
中
の
役
に

立
ち
た
い
と
二
足
歩
行
ロ
ボ
ッ
ト
を
研
究
し
て

後
輩
の
病
気
が
き
っ
か
け
で

義
足
の
研
究
開
発
に
取
り
組
む

最新の義足テクノロジーで
障害者と健常者の区別なく
同じフィールドで走る社会を創りたい

株式会社X
サイボーグ
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い
た
私
で
し
た
が
、
後
輩
の
た
め
に
自
分
の
研

究
が
役
立
て
ら
れ
な
い
こ
と
に
残
念
な
思
い
が

あ
り
ま
し
た
。
彼
を
サ
ポ
ー
ト
で
き
る
よ
う
な

研
究
テ
ー
マ
は
な
い
か
と
模
索
し
て
た
ど
り
着

い
た
の
が
﹁
義
足
﹂
で
す
。
修
士
課
程
を
終
え

て
２
０
０
５
年
に
Ｍ
Ｉ
Ｔ
に
留
学
し
た
の
は
、

Ｍ
Ｉ
Ｔ
メ
デ
ィ
ア
ラ
ボ
の
ヒ
ュ
ー
・
ハ
ー
教
授

の
も
と
で
学
び
た
い
と
考
え
た
か
ら
で
し
た
。

教
授
ご
自
身
が
両
足
の
義
足
ユ
ー
ザ
ー
で
、
自

作
の
義
足
で
ロ
ッ
ク
ク
ラ
イ
ミ
ン
グ
に
チ
ャ
レ

ン
ジ
さ
れ
て
い
る
ア
ク
テ
ィ
ブ
な
方
。
人
間
的

に
も
魅
力
的
で
ぜ
ひ
師
事
し
て
み
た
い
と
思
い

ま
し
た
。

　
米
国
で
は
、
日
本
と
異
な
り
修
士
課
程
で
も

多
く
の
授
業
が
あ
り
、
機
械
工
学
科
出
身
だ
っ

た
私
は
、
特
に
門
外
漢
だ
っ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

サ
イ
エ
ン
ス
の
授
業
に
は
苦
労
し
ま
し
た
。
で

も
基
礎
か
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
を
徹

底
的
に
学
べ
た
こ
と
は
、
後
か
ら
考
え
る
と
と

て
も
良
か
っ
た
。
実
は
英
語
も
そ
れ
ほ
ど
得
意

で
は
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
授
業
と
課
題
で
ハ

ー
ド
な
日
々
を
過
ご
し
て
い
る
中
で
否
応
な
く

（
笑
）
身
に
つ
い
て
い
っ
た
感
じ
で
す
。

│
│
義
足
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
の
基
盤
も
Ｍ

Ｉ
Ｔ
で
築
か
れ
た
の
で
す
ね
。

遠
藤
　
そ
う
で
す
。
足
を
な
く
し
、
命
す
ら
危

険
な
後
輩
の
た
め
に
何
が
で
き
る
か
と
い
う
一

種
の
悲
壮
感
の
よ
う
な
思
い
を
背
負
っ
て
米
国

で
の
研
究
生
活
を
始
め
た
わ
け
で
す
が
、
Ｍ
Ｉ

Ｔ
メ
デ
ィ
ア
ラ
ボ
で
の
研
究
を
通
し
て
﹁
こ
ん

な
に
面
白
く
や
り
が
い
の
あ
る
テ
ー
マ
は
な

い
﹂
と
い
う
こ
と
に
気
づ
き
ま
し
た
。
障
害
者

を
サ
ポ
ー
ト
す
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
い
う
研
究

自
体
が
と
て
も
や
り
が
い
が
あ
り
、
次
第
に
わ

く
わ
く
し
た
気
持
ち
で
研
究
に
取
り
組
む
よ
う

に
な
っ
た
の
で
す
。
そ
れ
と
同
時
に
障
害
者
は

決
し
て
か
わ
い
そ
う
な
存
在
な
ど
で
は
な
く
、

私
た
ち
と
同
じ
ふ
つ
う
に
生
き
る
存
在
で
あ
る

こ
と
、
場
合
に
よ
っ
て
は
私
た
ち
を
上
回
る
能

力
を
持
つ
存
在
で
あ
る
こ
と
に
も
気
づ
か
さ
れ

ま
し
た
。

　
留
学
中
の
２
０
０
８
年
、
北
京
パ
ラ
リ
ン
ピ

ッ
ク
で
金
メ
ダ
ル
を
取
っ
た
南
ア
フ
リ
カ
の
オ

ス
カ
ー
・
ピ
ス
ト
リ
ウ
ス
選
手
の
走
り
を
見
て

ハ
ッ
と
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
。
両
足
と
も
義
足
の

ピ
ス
ト
リ
ウ
ス
の
走
り
は
、
障
害
の
有
無
な
ん

て
関
係
な
く
と
て
も
か
っ
こ
よ
か
っ
た
。
そ
の

後
、
彼
は
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
は
な
く
、
義
足

で
の
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
出
場
の
た
め
に
ス
ポ
ー
ツ

仲
裁
裁
判
所
に
提
訴
し
、
み
ご
と
ロ
ン
ド
ン
オ

リ
ン
ピ
ッ
ク
へ
の
出
場
を
果
た
し
ま
し
た
。
日

本
で
は
あ
ま
り
話
題
に
な
ら
な
か
っ
た
よ
う
で

す
が
、
米
国
で
は
そ
の
経
緯
に
注
目
が
集
ま
っ

て
い
ま
し
た
ね
。
結
局
、
ピ
ス
ト
リ
ウ
ス
選
手

は
準
決
勝
で
敗
退
し
ま
し
た
が
、
義
足
で
力
強

く
走
る
そ
の
姿
は
多
く
の
人
に
イ
ン
パ
ク
ト
を

与
え
ま
し
た
。
パ
ラ
ア
ス
リ
ー
ト
の
記
録
が
向

上
し
た
今
で
は
﹁
ア
ス
リ
ー
ト
用
義
足
を
使
っ

た
ほ
う
が
有
利
に
な
る
の
で
は
な
い
か
﹂
と
い

う
見
方
も
広
が
っ
て
き
ま
し
た
。

東
京
大
会
へ
の
準
備
は
万
端

す
で
に
そ
の
次
の
大
会
を
射
程
に

│
│
帰
国
後
は
ソ
ニ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ

ン
ス
研
究
所
（
ソ
ニ
ー
Ｃ
Ｓ
Ｌ
）
の
研
究
員
、

そ
し
て
２
０
１
４
年
に
起
業
し
て
ト
ッ
プ
ア
ス

リ
ー
ト
の
義
足
の
研
究
開
発
に
取
り
組
ま
れ
て

い
ま
す
。

左 : ヒュー・ハー教授に師事したMIT 留学時　右 : 理工学部でのロボット研究
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う
と
い
う
こ
と
で
、
ソ
ニ
ー
Ｃ
Ｓ
Ｌ
に
在
籍
し

た
ま
ま
、
陸
上
４
０
０
メ
ー
ト
ル
ハ
ー
ド
ル
元

日
本
代
表
の
為
末
大
さ
ん
た
ち
と
立
ち
上
げ
た

の
が
株
式
会
社X

iborg

で
す
。
現
在
、
パ
ラ

ア
ス
リ
ー
ト
の
春
田
純
、
佐
藤
圭
太
、
池
田
樹

生
の
日
本
人
選
手
に
、
２
０
１
６
年
に
全
米
選

手
権
Ｔ
44
（
片
下
腿
切
断
）
１
０
０
メ
ー
ト
ル

チ
ャ
ン
ピ
オ
ン
に
輝
い
た
ジ
ャ
リ
ッ
ド
・
ウ
ォ

レ
ス
を
加
え
た
４
選
手
が
私
た
ち
の
チ
ー
ム
に

加
わ
っ
て
く
れ
て
い
ま
す
。

│
│
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク

に
向
け
た
準
備
は
い
か
が
で
し
ょ
う
？

遠
藤
　
も
ち
ろ
ん
各
選
手
の
走
り
方
に
合
わ
せ

た
義
足
の
調
整
な
ど
着
々
と
準
備
を
進
め
て
い

ま
す
。
今
回
の
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
パ
ラ
ア
ス

リ
ー
ト
の
能
力
を
目
の
当
た
り
に
し
た
日
本
の

人
々
が
、﹁
健
常
者
﹂﹁
障
害
者
﹂
の
垣
根
を
取
り

払
っ
た
考
え
方
を
し
て
く
れ
る
よ
う
に
な
る
こ

と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。
で
も
、
競
技
力
と
い

う
こ
と
で
言
え
ば
、
実
は
義
足
が
占
め
る
の
は

全
体
の
10
％
程
度
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。
や
は
り
競

技
は
選
手
本
人
の
力
が
メ
イ
ン
な
の
で
す
。
そ

ん
な
わ
け
で
私
の
視
線
は
東
京
大
会
で
は
な
く
、

す
で
に
２
０
２
４
年
開
催
の
パ
リ
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
向
か
っ
て
い
ま
す
。

今
後
４
年
間
か
け
て
フ
ラ
ン
ス
で
国
民
的
ヒ
ー

ロ
ー
と
な
る
パ
ラ
ア
ス
リ
ー
ト
を
育
成
す
る
こ

と
が
現
在
の
目
標
で
す
。
つ
い
先
日
も
パ
リ
に

行
っ
て
街
並
み
や
交
通
機
関
の
現
状
な
ど
を
視

察
し
て
き
ま
し
た
。
パ
リ
は
古
い
建
物
が
た
く

さ
ん
残
っ
て
お
り
、
バ
リ
ア
フ
リ
ー
の
観
点
で

は
東
京
よ
り
遅
れ
た
街
で
す
。
そ
の
街
が
パ
ラ

リ
ン
ピ
ッ
ク
開
催
に
向
け
て
ど
の
よ
う
に
変
わ

っ
て
い
く
の
か
、
注
視
し
て
い
き
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。

義
足
の
人
た
ち
が

当
た
り
前
に
走
る
時
代
を
創
り
た
い

│
│
遠
藤
さ
ん
は
ア
ス
リ
ー
ト
向
け
以
外
の
義

足
も
手
が
け
て
い
ま
す
ね
。
最
近
で
す
と
、
乙

武
洋
匡
さ
ん
の
﹁
義
足
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
﹂
に
も

参
画
さ
れ
て
い
ま
す
。

遠
藤
　
私
た
ち
が
開
発
し
た
足
首
に
モ
ー
タ
ー

が
付
い
て
い
る
ロ
ボ
ッ
ト
義
足
を
乙
武
さ
ん
に

装
着
し
て
も
ら
い
、
二
足
歩
行
に
チ
ャ
レ
ン
ジ

す
る
と
い
う
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。
多
く
の
人

は
メ
デ
ィ
ア
や
ネ
ッ
ト
で
乙
武
さ
ん
が
義
足
を

着
け
て
頑
張
っ
て
歩
く
姿
を
見
て
、
一
種
の
感

動
を
覚
え
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
私

も
乙
武
さ
ん
も
そ
う
し
た
﹁
感
動
﹂
を
目
的
に

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
取
り
組
ん
で
い
る
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
実
は
両
脚
大
腿
部
以
下
が
欠
損

し
、
両
膝
が
な
い
乙
武
さ
ん
に
と
っ
て
、
電
動

車
イ
ス
の
ほ
う
が
よ
ほ
ど
快
適
で
便
利
。
わ
ざ

わ
ざ
健
常
者
に
寄
せ
て
二
本
足
で
歩
く
必
要
な

ど
ま
っ
た
く
な
い
の
で
す
。
そ
ん
な
彼
が
あ
え

遠
藤
　
私
が
義
足
の
研
究
を
し
て
い
る
こ
と
を

知
っ
た
ソ
ニ
ー
Ｃ
Ｓ
Ｌ
の
北
野
宏
明
所
長
か
ら

﹁
う
ち
で
研
究
し
て
み
な
い
？
﹂
と
お
誘
い
を

受
け
ま
し
た
。
北
野
所
長
と
は
理
工
学
研
究
科

の
と
き
か
ら
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
通
し
て
関

わ
り
が
あ
っ
た
の
で
す
。
ソ
ニ
ー
Ｃ
Ｓ
Ｌ
で
は

自
由
に
研
究
を
や
ら
せ
て
も
ら
え
ま
し
た
が
、

次
第
に
自
分
が
や
り
た
い
こ
と
を
カ
タ
チ
に
す

る
た
め
に
は
起
業
す
る
こ
と
が
い
ち
ば
ん
良
い

の
で
は
な
い
か
と
考
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。や
り
た
い
こ
と
と
は
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・

パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
の
メ
ダ
ル
獲
得
を
目
標
に

し
た
ア
ス
リ
ー
ト
向
け
義
足
の
開
発
で
す
。
そ

の
た
め
に
は
私
の
よ
う
な
エ
ン
ジ
ニ
ア
だ
け
で

な
く
、
ト
レ
ー
ナ
ー
や
選
手
を
含
め
た
チ
ー
ム

が
必
要
で
す
。
そ
れ
を
会
社
と
し
て
実
現
し
よXiborg が開発した義足を着けて走るウォレス選手
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て
二
本
足
で
歩
く
姿
を
通
し
て
、
多
く
の
人
に

﹁
健
常
者
﹂
と
﹁
障
害
者
﹂
の
違
い
と
は
何
か

と
い
う
問
い
を
、
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
催
を
控

え
た
日
本
人
に
突
き
つ
け
た
い
…
…
そ
れ
が
こ

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
隠
さ
れ
た
意
図
で
す
。
私

た
ち
の
事
業
と
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
障
害
者
に
対

す
る
日
本
人
の
意
識
を
変
え
て
い
く
き
っ
か
け

に
な
り
た
い
で
す
し
、
そ
の
た
め
に
乙
武
さ
ん

と
い
う
社
会
的
影
響
力
が
大
き
い
人
で
あ
れ
ば
、

人
々
に
大
き
な
イ
ン
パ
ク
ト
を
与
え
る
こ
と
が

で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。

│
│
義
足
を
通
し
た
国
際
支
援
の
お
仕
事
も
さ

れ
て
い
る
と
か
。

遠
藤
　
Ｍ
Ｉ
Ｔ
時
代
の
２
０
０
８
年
に
イ
ン
タ

ー
ン
シ
ッ
プ
で
イ
ン
ド
に
行
き
、
無
償
で
貧
困

層
の
人
々
に
義
足
を
提
供
し
て
い
る
Ｎ
Ｇ
Ｏ
と

関
わ
り
を
持
ち
ま
し
た
。
イ
ン
ド
に
は
義
足
を

必
要
と
す
る
人
が
２
０
０
０
万
～
３
０
０
０
万

人
い
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
多
く
は
地

方
で
貧
し
い
暮
ら
し
を
し
て
お
り
、
義
足
と
い

う
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
恩
恵
を
受
け
る
こ
と
が
で

き
ま
せ
ん
。
そ
う
し
た
人
々
に
使
っ
て
も
ら
う

た
め
の
コ
ス
ト
が
安
い
義
足
作
り
を
手
が
け
、

そ
の
活
動
を
続
け
て
き
ま
し
た
。
ア
ス
リ
ー
ト

向
け
義
足
や
乙
武
さ
ん
の
ロ
ボ
ッ
ト
義
足
は
市

販
す
れ
ば
一
本
数
百
万
円
の
値
段
が
つ
く
も
の

で
す
が
、
こ
ち
ら
は
数
千
円
。
そ
の
ロ
ー
コ
ス

ト
を
実
現
す
る
の
も
や
は
り
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の

力
な
の
で
す
。
こ
う
し
た
活
動
が
縁
で
、
ラ
オ

ス
で
義
足
ラ
ン
ナ
ー
を
指
導
し
て
い
る
日
本
人

ナ
シ
ョ
ナ
ル
コ
ー
チ
の
羽
根
裕
之
さ
ん
と
も
知

り
合
う
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
羽
根
さ
ん
は
ご

自
身
も
障
害
者
ア
ス
リ
ー
ト
と
し
て
活
動
し
て

い
る
方
で
、
心
か
ら
尊
敬
し
て
い
る
人
物
で
す
。

今
後
、
私
の
経
験
と
技
術
で
少
し
で
も
支
援
で

き
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

│
│
遠
藤
さ
ん
が
活
動
拠
点
と
し
て
い
る
﹁
新

豊
洲B

rillia

ラ
ン
ニ
ン
グ
ス
タ
ジ
ア
ム
﹂
内

の﹁
ギ
ソ
ク
の
図
書
館
﹂と
は
何
で
し
ょ
う
か
？

遠
藤
　
多
く
の
義
足
ユ
ー
ザ
ー
に
ア
ス
リ
ー
ト

用
義
足
で
走
る
喜
び
を
味
わ
っ
て
も
ら
う
た
め
、

２
０
１
７
年
に
始
め
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。

ア
ス
リ
ー
ト
用
義
足
（
板
バ
ネ
）
は
、
航
空
機

な
ど
に
使
わ
れ
る
最
高
級
の
カ
ー
ボ
ン
繊
維
強

化
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
素
材
で
一
本
あ
た
り
数

十
万
円
も
し
ま
す
。
な
か
な
か
次
代
を
担
う
子

ど
も
た
ち
に
試
し
て
も
ら
う
チ
ャ
ン
ス
は
あ
り

ま
せ
ん
。﹁
ギ
ソ
ク
の
図
書
館
﹂
に
は
板
バ
ネ
24

本
の
ほ
か
、
膝
継
ぎ
手
や
接
続
の
た
め
の
パ
ー

ツ
も
多
種
取
り
揃
え
て
、
１
回
５
０
０
円
の
使

用
料
金
で
子
ど
も
か
ら
大
人
ま
で
気
軽
に
試
す

こ
と
が
で
き
ま
す
。
取
り
付
け
と
調
整
に
は
義

肢
装
具
士
の
手
助
け
が
必
要
に
な
り
ま
す
が
、

自
分
で
取
り
換
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
自

由
に
来
て
、
走
っ
て
い
た
だ
い
て
も
か
ま
い
ま

せ
ん
。
楽
し
そ
う
に
走
る
子
ど
も
た
ち
を
見
て

い
る
と
、
や
っ
て
良
か
っ
た
と
思
い
ま
す
し
、

社
会
保
障
な
ど
の
制
度
も
含
め
て
義
足
の
人
た

ち
が
走
る
こ
と
を
当
た
り
前
に
で
き
る
時
代
を

創
り
た
い
と
決
意
を
新
た
に
し
て
い
ま
す
。

│
│
で
は
最
後
に
塾
生
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お

願
い
し
ま
す
。

遠
藤
　
一
人
の
技
術
者
と
し
て
後
輩
の
皆
さ
ん

に
言
っ
て
お
き
た
い
こ
と
は
﹁
大
人
の
言
う
こ

と
を
信
じ
る
な
﹂。
現
在
は
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の

大
き
な
変
革
期
で
、
そ
れ
以
前
の
時
代
を
生
き

た
大
人
た
ち
に
は
対
応
で
き
な
い
事
態
が
次
々

に
起
こ
っ
て
い
ま
す
。
私
で
さ
え
そ
の
変
革
に

つ
い
て
い
く
の
に
ギ
リ
ギ
リ
の
世
代
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
新
し
い
時
代
に
対
応
で
き
る
の
は
、

ま
さ
に
現
在
学
生
で
あ
る
皆
さ
ん
の
世
代
で
す
。

一
人
ひ
と
り
が
自
信
を
持
っ
て
、
新
し
い
時
代

を
切
り
開
い
て
い
く
気
概
を
持
っ
て
進
ん
で
い

っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。
期
待
し
て
い
ま
す
！

│
│
本
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。




