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複
雑
な
経
済
現
象
の
背
景
に
あ
る
簡
単
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
見
出
す
一
方
、
簡
単
に
み
え
る
現
象
の
裏
に
は
複
雑
な

要
因
が
絡
み
合
っ
て
い
る
こ
と
を
理
解
す
る
こ
と
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

藤ふ
じ
わ
ら
い
っ
ぺ
い

原
一
平  

経
済
学
部
　
教
授

　
少
し
か
し
こ
ま
っ
た
言
い
方
を
す
る
と
、

ゼ
ミ
で
は
、
相
関
と
因
果
が
異
な
る
こ
と
を

理
解
す
る
こ
と
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。
A

と
B
と
い
う
現
象
が
同
時
に
発
生
し
て
い
て

も
、
①
A
が
B
の
原
因
に
な
っ
て
い
る
、
②

B
が
A
の
原
因
に
な
っ
て
い
る
、
③
C
が
両

方
の
要
因
に
な
っ
て
い
る
、
④
単
な
る
偶
然
、

の
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　
例
え
ば
、私
の
専
門
分
野
の
一
つ
で
あ
る

金
融
政
策
に
つ
い
て
み
る
と
、景
気
が
良
い
と

き
の
方
が
政
策
金
利
は
高
く
な
り
が
ち
で
す
。

こ
の
相
関
関
係
だ
け
に
着
目
す
る
と
、﹁
景

気
を
良
く
す
る
た
め
に
金
利
を
引
き
上
げ
る

べ
き
﹂
な
気
が
し
ま
す
。実
は
、そ
の
背
景
に

は
、﹁
景
気
が
良
い
と
き
に
金
利
を
引
き
上

げ
る
﹂
と
い
う
政
策
ル
ー
ル
の
関
係
が
あ
り
、

金
融
政
策
↓
経
済
よ
り
も
、こ
の
経
済
↓
金

融
政
策
と
い
う
影
響
の
方
が
、デ
ー
タ
に
は

強
く
表
れ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。こ
の

よ
う
に
、因
果
関
係
を
き
ち
ん
と
理
解
し
な

い
と
、誤
っ
た
政
策
提
言
に
つ
な
が
っ
て
し
ま
い

ま
す
。相
関
か
ら
因
果
を
考
え
る
能
力
は
、

日
常
の
さ
ま
ざ
ま
な
経
済
活
動
に
役
立
つ
と

考
え
て
い
ま
す
。利
益
増
減
の
要
因
を
正
し

く
理
解
す
る
こ
と
な
し
に
は
、企
業
は
次
に

進
む
べ
き
道
筋
を
見
出
せ
な
い
は
ず
で
す
。

　
毎
週
、
留
学
生
も
含
め
多
種
多
様
な
バ
ッ

ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
を
持
つ
、
３
、４
年
生
40
名

と
、
さ
ま
ざ
ま
な
経
済
現
象
に
つ
い
て
、﹁
い

か
に
し
て
相
関
か
ら
因
果
を
見
出
す
か
﹂
に

つ
い
て
議
論
し
て
い
ま
す
。
ゼ
ミ
生
か
ら
は
、

い
つ
も
斬
新
な
も
の
の
見
方
や
考
え
方
を
提

示
し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。
確
か
に
、
既
存

の
経
済
学
に
基
づ
く
知
識
や
方
法
論
の
蓄
積

に
は
、
僕
の
方
に
一
日
の
長
が
あ
り
ま
す
。

一
方
で
、
物
事
の
捉
え
方
、
議
論
の
展
開
方

法
が
確
立
さ
れ
て
し
ま
っ
て
い
る
と
い
う
面

も
あ
り
ま
す
。
ゼ
ミ
で
は
、﹁
こ
ん
な
発
想
が

あ
っ
た
の
か
！
﹂
と
﹁
は
っ
﹂
と
さ
せ
ら
れ

る
知
的
刺
激
を
受
け
る
こ
と
が
多
々
あ
り
ま

す
。
あ
り
が
た
い
で
す
ね
。

　
今
年
で
５
年
目
を
迎
え
、
累
積
で
１
０
０

名
程
度
の
ゼ
ミ
生
に
出
会
う
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
当
た
り
前
の
こ
と
で
す
が
、
み
な
若

い
の
で
も
の
す
ご
い
勢
い
で
成
長
し
て
い
ま

す
。
こ
の
た
め
、
私
も
何
か
新
し
い
こ
と
に

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
続
け
な
く
て
は
、
と
思
わ
せ

て
く
れ
る
こ
と
に
も
感
謝
し
て
い
ま
す
。

　藤原研究会では、経済に関するさまざまなトピックを扱いなが
ら、経済学的思考や分析手法を学び、伝える力を実践的に身につ
けています。ゼミの魅力はなんと言っても藤原先生のお人柄の良
さ。先生が作る和気藹々とした雰囲気の中でゼミ員同士が生き生
きと意見を交わし、そこから先生が論点を整理してくださること
で、さらに高度な議論へと発展していきます。
　さまざまな場で活躍されるゲストやOB・OGの方々とのつなが
りが強いのも特徴で、自らの今後の社会との関わり方について常
に考えさせられます。議論が盛り上がりすぎて予定通りに進まな
いのが予定通り、な藤原ゼミですが、ここで得られる刺激の一つ
一つが私の糧になっています。

つながりを糧に
岡
おかもと
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低
温
物
理
学
と
く
に
超
流
動
を
中
心
と
し
た
量
子
現
象
の
実
験
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
ス
タ
ッ
フ
２
名
と
学
生

10
名
が
、
学
内
外
と
の
共
同
研
究
も
含
め
活
発
に
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

白し
ら
は
ま
け
い

濱
圭
也や  

理
工
学
部
物
理
学
科
　
教
授

　
私
た
ち
の
住
む
宇
宙
は
、
そ
の
は
じ
ま
り

以
来
﹁
冷
え
る
﹂
こ
と
に
よ
っ
て
つ
く
ら
れ

て
き
ま
し
た
。
自
然
界
に
存
在
す
る
素
粒
子

の
数
々
や
そ
れ
ら
を
結
び
つ
け
る
力
は
、
宇

宙
が
膨
張
し
て
冷
や
さ
れ
る
こ
と
で
起
こ
る

﹁
対
称
性
の
破
れ
﹂
に
よ
っ
て
生
じ
た
と
考

え
ら
れ
て
い
ま
す
。
対
称
性
の
破
れ
は
低
温

で
起
こ
る
普
遍
的
現
象
の
一
つ
で
、
こ
れ
を

さ
ま
ざ
ま
な
物
質
で
研
究
す
る
こ
と
が
低
温

物
理
学
の
最
大
の
目
的
で
す
。

　
低
温
で
起
こ
る
最
も
劇
的
な
対
称
性
の
破

れ
が
、﹁
超
流
動
﹂﹁
超
伝
導
﹂
と
呼
ば
れ
る
一

群
の
現
象
で
す
。
液
体
ヘ
リ
ウ
ム
を
摂
氏
マ

イ
ナ
ス
２
７
０
度
以
下
に
冷
や
す
と
、
ヘ
リ

ウ
ム
は
粘
性
を
失
っ
た
超
流
動
状
態
に
な
り

ま
す
。
ま
た
金
属
を
冷
却
す
る
こ
と
で
、
電

気
抵
抗
が
消
失
す
る
の
が
超
伝
導
で
す
。
超

流
動
・
超
伝
導
状
態
は
室
温
の
世
界
に
い
る

私
た
ち
か
ら
見
れ
ば
と
て
も
異
常
に
見
え
ま

す
が
、
実
は
物
質
の
最
も
基
本
的
・
普
遍
的

な
状
態
の
一
つ
で
す
。
白
濱
研
究
室
で
は
、

ヘ
リ
ウ
ム
を
さ
ま
ざ
ま
な
大
き
さ
や
形
状
を

も
つ
ナ
ノ
・
マ
イ
ク
ロ
空
間
に
閉
じ
こ
め
る

こ
と
で
、
超
流
動
状
態
を
制
御
し
ま
た
新
し

い
現
象
を
探
索
す
る
実
験
を
行
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
に
絶
対
零
度
で
超
流
動
が
消
失
す

る
量
子
相
転
移
と
呼
ば
れ
る
現
象
を
発
見
す

る
な
ど
、
超
流
動
現
象
の
理
解
に
大
き
く
貢

献
し
て
き
ま
し
た
。
最
近
で
は
ヘ
リ
ウ
ム
同

位
体
の
一
つ
で
あ
る
ヘ
リ
ウ
ム
３
の
ト
ポ
ロ

ジ
カ
ル
超
流
動
と
呼
ば
れ
る
状
態
の
研
究
や
、

ヘ
リ
ウ
ム
以
外
の
原
子
分
子
に
お
け
る
超
流

動
の
実
現
な
ど
、
新
し
い
方
向
の
研
究
に
も

挑
戦
し
て
い
ま
す
。
低
温
物
理
学
の
研
究
は

準
備
と
実
験
と
も
に
時
間
を
要
し
、
ま
た
装

置
作
り
や
計
測
制
御
な
ど
研
究
者
と
し
て
の

総
合
的
な
能
力
と
セ
ン
ス
が
試
さ
れ
ま
す
が
、

ス
タ
ッ
フ
・
学
生
全
員
が
情
熱
を
持
っ
て
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。

　
低
温
物
理
学
は
、
私
た
ち
の
自
然
観
の
確

立
に
重
要
な
貢
献
を
し
て
き
ま
し
た
。
冒
頭

で
述
べ
た
対
称
性
の
破
れ
に
よ
る
物
質
創
成

の
シ
ナ
リ
オ
は
、
超
伝
導
の
研
究
が
も
と
に

な
っ
て
で
き
た
も
の
で
す
。
一
見
ま
っ
た
く

異
な
る
現
象
が
、
実
は
同
じ
物
理
法
則
で
理

解
で
き
る
と
い
う
﹁
普
遍
性
﹂
を
見
つ
け
る

こ
と
、
そ
こ
に
低
温
物
理
学
研
究
の
最
大
の

魅
力
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　白濱研究室ではスタッフと学生が２、３人の小さなチームを
作り、それぞれが世界最先端を行く研究テーマに取り組んでい
ます。週１回のミーティングでは、各々の実験結果や進捗に対
し侃々諤々と意見を交わす自由で平等な空気があります。ヘリ
ウムを入れる実験装置は、町工場で連想される機械加工、ナノ
メートル構造を作る微細加工、他にもたくさんの技術を駆使し
て自作したものです。装置に入れたヘリウムを低温の極限環境
に置くと、日常温度では隠されていた物理現象が姿を現します。
それまで誰も見たことがない現象が目の前で起きたとき、かけ
た時間と苦労を忘れるくらいの興奮を味わうことができます。

キャンパスの片隅にある極限環境
巻
まきうちたかひこ

内崇彦君　理工学研究科博士課程３年

低温での物質研究から自然観の確立を目指す

ゼミナール・研究室紹介


