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AI（人工知能）は、人間同様の知能を持つこと
ができるのか。さらに人間を凌駕してしまうの
か。そこへの興味は尽きないが、その前にAI
はロボット、スピーカー、そして自動車にと多
彩な姿をして、我々の前に現れつつある。これ
からのキーワードは「AI との協働」である。
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﹁
将
来
は
人
間
の
仕
事
の
約
50
％
が
Ａ
Ｉ

や
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
に
取
っ
て
代
わ
ら
れ
る
﹂

と
い
う
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
の
オ
ズ
ボ

ー
ン
准
教
授
ら
の
研
究
が
、
マ
ス
コ
ミ
を
通

じ
て
話
題
に
な
り
ま
し
た
。

　

し
か
し
こ
れ
は
、
機
械
学
習
の
専
門
家
に

よ
る
、﹁
機
械
学
習
で
こ
う
い
う
こ
と
が
で

き
る
よ
う
に
な
る
か
ら
、
そ
の
仕
事
は
こ
う

な
る
だ
ろ
う
﹂
と
い
う
主
観
的
な
デ
ー
タ
に

基
づ
く
予
測
な
の
で
す
。
こ
の
約
50
％
と
い

う
数
字
が
独
り
歩
き
し
て
し
ま
い
ま
し
た

が
、
あ
く
ま
で
試
算
で
あ
り
、
あ
ま
り
意
味

は
あ
り
ま
せ
ん
。
た
だ
、
仕
事
の
な
か
で
定

型
的
な
ル
ー
テ
ィ
ン
ワ
ー
ク
が
情
報
機
器
に

取
っ
て
代
わ
ら
れ
る
と
い
う
傾
向
は
、
Ａ
Ｉ

や
ロ
ボ
ッ
ト
の
発
達
で
今
後
一
段
と
進
む
こ

と
は
確
か
で
す
。
日
本
で
は
、
労
働
者
の
10

人
に
４
人
が
非
正
規
雇
用
と
な
っ
て
い
ま
す

が
、
そ
の
非
正
規
雇
用
者
が
担
っ
て
い
る
仕

事
に
は
ル
ー
テ
ィ
ン
ワ
ー
ク
が
多
い
。
こ
れ

ら
が
Ａ
Ｉ
に
移
行
す
る
こ
と
で
、
大
量
に
職

が
失
わ
れ
る
危
険
性
は
否
定
で
き
ま
せ
ん
。

し
か
し
同
時
に
新
し
く
生
ま
れ
る
仕
事
も
あ

り
ま
す
。

　

Ａ
Ｉ
や
ロ
ボ
ッ
ト
を
開
発
す
る
と
こ
ろ
で

は
雇
用
が
増
え
、
情
報
機
器
を
普
及
さ
せ
る

た
め
の
人
も
必
要
で
す
。
ま
た
Ａ
Ｉ
が
普
及

す
る
こ
と
で
経
済
全
体
が
成
長
し
、
多
く
の

分
野
の
雇
用
が
拡
大
す
る
こ
と
も
予
想
さ
れ

ま
す
。
こ
れ
ら
Ａ
Ｉ
を
利
活
用
す
る
た
め
の

新
し
い
雇
用
は
オ
ズ
ボ
ー
ン
准
教
授
の
予
測

に
は
組
み
込
ま
れ
て
い
ま
せ
ん
。

　

一
方
で
こ
れ
ま
で
は
知
的
労
働
と
さ
れ
て

い
た
仕
事
に
も
、
ル
ー
テ
ィ
ン
ワ
ー
ク
的
な

も
の
が
多
く
含
ま
れ
て
い
る
こ
と
を
認
識
し

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
例
え
ば
銀
行
の
融

資
担
当
者
が
過
去
の
案
件
を
も
と
に
融
資
の

可
否
を
判
断
す
る
、
弁
護
士
が
過
去
の
判
例

を
見
比
べ
て
判
断
す
る
な
ど
の
場
合
で
す
。

既
存
の
デ
ー
タ
で
判
断
す
る
の
は
Ａ
Ｉ
の
得

意
分
野
。
し
か
し
、
仕
事
が
な
く
な
る
の
で

は
な
く
、
仕
事
の
質
が
変
わ
る
の
で
す
。

　

こ
れ
か
ら
は
Ａ
Ｉ
な
ど
が
迅
速
、
大
量
に

提
供
し
て
く
れ
る
デ
ー
タ
を
使
い
こ
な
し
て
、

自
分
で
考
え
て
新
し
い
こ
と
に
チ
ャ
レ
ン
ジ

し
、
開
拓
す
る
姿
勢
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
日

本
の
会
社
の
若
手
は
ル
ー
テ
ィ
ン
ワ
ー
ク
が

か
な
り
多
い
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
そ
こ
に

安
住
せ
ず
、
幹
部
に
な
っ
て
判
断
力
が
必
要

に
な
る
と
き
の
こ
と
を
想
定
し
て
、
頭
を
使

っ
て
考
え
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
す
る
訓
練

の
継
続
が
将
来
の
備
え
に
な
り
ま
す
。

　

子
ど
も
に
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
学
ば
せ
る

塾
が
あ
る
と
聞
き
ま
す
。
い
わ
ゆ
る
文
系
の

人
に
も
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
仕
組
み
を
知

り
、
基
本
を
学
ぶ
こ
と
は
有
用
だ
と
思
い
ま

す
が
、
そ
れ
と
と
も
に
デ
ー
タ
を
解
釈
す
る

習
慣
を
身
に
つ
け
る
こ
と
が
重
要
に
な
る
で

し
ょ
う
。
た
と
え
Ａ
Ｉ
が
出
し
た
デ
ー
タ
で

も
鵜
呑
み
に
す
る
の
で
は
な
く
、
批
判
的
な

目
で
見
て
疑
い
、
自
分
な
り
に
検
証
す
る
力

が
よ
り
必
要
に
な
っ
て
く
る
時
代
で
す
。

Ａ
Ｉ
を
使
い
こ
な
し
て
、

自
分
の
頭
で
新
し
い
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
考
え
る
時
代　
　
　
　

 　
商
学
部　

教
授　

山や
ま
も
と本　

勲
い
さ
む
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昨
年
の
理
工
学
部
矢
上
祭
に
お
い
て
、

A
I
ロ
ボ
ッ
ト
が
店
員
を
務
め
る
カ
フ
ェ
が

出
現
し
て
人
気
を
博
し
た
。
ま
た
A
I
ス
ピ

ー
カ
ー
が
次
々
と
発
売
さ
れ
、
A
I
は
我
々

に
よ
り
身
近
な
存
在
と
し
て
意
識
さ
れ
る
よ

う
に
な
っ
た
。
そ
こ
で
長
く
A
I
研
究
に
取

り
組
ん
で
い
る
山
口
高
平
理
工
学
部
教
授

に
、
現
在
の
、
そ

し
て
未
来
の
A
I

に
つ
い
て
、
人
間

と
の
関
係
を
軸

に
、
話
を
聞
い
た
。

　

昨
年
５
月
、
グ
ー
グ
ル
が
開
発
し
た
囲
碁

A
I
﹁A

lphaG
o

︵
ア
ル
フ
ァ
碁
︶﹂
が
、

世
界
最
強
と
さ
れ
る
囲
碁
チ
ャ
ン
ピ
オ
ン
の

柯か

潔け
つ

九
段
︵
中
国
︶
を
３
連
勝
で
破
っ
た
ニ

ュ
ー
ス
が
世
界
を
駆
け
巡
っ
た
こ
と
で
、

﹁
A
I
は
す
ご
い
。
人
間
を
超
え
た
﹂
と
い

う
声
が
上
が
り
、
さ
ら
に
﹁
こ
れ
か
ら
は
あ

ら
ゆ
る
分
野
で
A
I
が
人
間
を
淘
汰
す
る
﹂

と
飛
躍
し
た
意
見
ま
で
出
ま
し
た
。し
か
し
、

そ
ん
な
こ
と
は
ま
だ
起
こ
り
ま
せ
ん
。

A
lphaGo

は
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
と
い

う
大
量
の
デ
ー
タ
か
ら
機
械
が
特
徴
を
抽
出

し
て
学
習
す
る
技
術
を
搭
載
し
て
い
ま
す
。

人
間
の
力
を
借
り
ず
に
、
自
動
的
に
ど
ん
ど

ん
学
習
を
進
め
て
い
け
る
よ
う
に
な
っ
た
画

期
的
な
技
術
で
は
あ
り
ま
す
が
、
膨
大
な
デ

ー
タ
か
ら
有
効
な
手
を
選
び
出
し
て
い
る
だ

け
の
こ
と
。
A
I
が
自
律
的
に
考
え
て
い
る

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
囲
碁
で
勝
っ
た
か

ら
と
い
っ
て
、
人
間
の
よ
う
な
知
性
は
持
っ

て
い
ま
せ
ん
。
人
間
の
英
知
、
思
考
力
に
は

ま
だ
到
底
及
び
ま
せ
ん
。

　

会
話
が
で
き
る
ロ
ボ
ッ
ト
も
、
イ
ン
プ
ッ

ト
さ
れ
た
簡
単
な
受
け
答
え
は
し
て
も
、
言

葉
の
意
味
は
理
解
し
て
い
ま
せ
ん
。
例
え
ば

﹁
ス
テ
ー
キ
を
食
べ
て
お
い
し
か
っ
た
よ
﹂

と
言
え
ば
、﹁
そ
れ
は
よ
か
っ
た
で
す
ね
﹂

と
答
え
る
。
し
か
し
続
け
て
、﹁
ナ
イ
フ
と

フ
ォ
ー
ク
も
お
い
し
か
っ
た
よ
﹂と
言
う
と
、

同
じ
く
﹁
そ
れ
は
よ
か
っ
た
で
す
ね
﹂
と
返

し
ま
す
。
お
い
し
か
っ
た
と
い
う
言
葉
に
、

よ
か
っ
た
と
い
う
返
事
を
す
る
反
応
だ
け

で
、﹁
お
い
し
い
﹂
の
意
味
は
理
解
し
て
い

な
い
の
で
す
。
た
だ
し
、
私
の
研
究
室
の
ロ

ボ
ッ
ト
に
は
、
ナ
イ
フ
と
フ
ォ
ー
ク
は
食
物

で
は
な
い
と
い
う
こ
と
を
学
習
さ
せ
て
い

て
、﹁
そ
れ
は
食
べ
ら
れ
ま
せ
ん
。
ば
か
な

こ
と
を
言
わ
な
い
で
﹂
と
答
え
ま
す
。
し
か

し
な
が
ら
﹁
昨
日
見
た
お
芝
居
で
は
、
脇
役

が
主
役
を
食
っ
ち
ゃ
っ
て
い
た
よ
﹂
と
言
う

と
﹁
人
間
は
食
う
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
﹂
と

答
え
ま
す
。
人
間
な
ら
文
脈
に
よ
っ
て
言
葉

の
意
味
が
変
わ
る
こ
と
を
理
解
で
き
ま
す

が
、
い
ま
の
A
I
に
は
ま
だ
理
解
で
き
て
い

な
い
の
で
す
。

　

現
在
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
手
足
動
作
、
画
像

セ
ン
シ
ン
グ
、
音
声
対
話
に
加
え
て
、
ビ
ッ

グ
デ
ー
タ
と
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
活
用

で
確
か
に
進
化
し
て
い
ま
す
。
今
後
、
オ
ン

ト
ロ
ジ
ー
と
い
う
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
か
ら
抽

出
し
た
知
識
を
共
有
化
し
再
利
用
ま
で
で
き

人
間
と
Ａ
Ｉ
の
協
働
社
会
が
始
ま
る 

理
工
学
部
管
理
工
学
科　

教
授　

山や
ま
ぐ
ち
た
か
ひ
ら

口
高
平

幼稚舎でのAIロボット特別授業
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る
技
術
を
身
に
つ
け
た

な
ら
、
一
段
と
深
い
会

話
が
で
き
る
よ
う
に
な

り
ま
す
。
こ
れ
が
次
の

A
I
で
あ
り
、
世
界
中

で
研
究
が
行
わ
れ
て
い

ま
す
。
私
の
研
究
室
で

も
、
ウ
ィ
キ
ペ
デ
ィ
ア

日
本
語
版
を
使
っ
て
進

め
て
い
ま
す
。
企
業
の

意
欲
も
旺
盛
で
、
グ
ー

グ
ル
な
ど
は
も
の
す
ご

い
開
発
費
を
か
け
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

お
そ
ら
く
10
年
以
内
に
か
な
り
の
成
果
が
出

て
く
る
と
予
測
さ
れ
、
そ
う
な
る
と
﹁
A
I

は
人
間
を
超
え
る
か
﹂
と
い
う
議
論
を
始
め

て
も
い
い
と
思
い
ま
す
。

　

と
は
い
え
、
A
I
は
デ
ー
タ
の
処
理
や
抽

出
は
で
き
て
も
、
10
年
経
っ
て
も
人
間
の
総

合
判
断
力
に
は
ま
だ
追
い
つ
か
な
い
で
し
ょ

う
。
そ
こ
で
、
こ
れ
か
ら
は
A
I
を
う
ま
く

利
用
し
て
仕
事
を
す
る
協
働
が
重
要
に
な
り

ま
す
。
A
I
は
大
量
の
情
報
処
理
は
得
意
な

の
で
、﹁
そ
れ
は
キ
ミ
が
や
っ
て
ね
﹂
と
処

理
さ
せ
て
、
最
終
的
に
は
人
間
が
判
断
す
る

協
働
社
会
は
あ
り
う
る
で
し
ょ
う
。
だ
か
ら

大
事
な
こ
と
は
、
誰
も
が
A
I
を
使
え
る
よ

う
に
な
る
こ
と
。
技
術
は
莫
大
な
資
金
を
持

つ
ア
メ
リ
カ
の
グ
ー
グ
ル
や
ア
マ
ゾ
ン
に
は

勝
て
な
く
て
も
、
使
い
方
で
は
先
進
国
に
な

れ
ま
す
。
国
民
全
員
が
い
ろ
い
ろ
な
A
I
を

使
い
こ
な
せ
る
と
国
力
全
体
が
上
が
り
、
そ

の
風
に
乗
っ
て
多
く
の
A
I
エ
ン
ジ
ニ
ア
が

育
ち
ま
す
。こ
れ
か
ら
は
、セ
ン
サ
ー
Ｉ
ｏ
Ｔ

︵
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
︶
と
A
I
を
結

び
付
け
る
と
ど
ん
な
産
業
も
変
化
可
能
で
あ

り
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
で
ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
を

つ
か
む
若
い
人
が
た
く
さ
ん
現
れ
る
で
し
ょ

う
。
一
般
社
会
で
も
、
ま
た
義
塾
の
教
員
の

な
か
に
も
、
私
は
文
系
だ
か
ら
な
ど
と
言
い

訳
し
な
が
ら
A
I
に
腰
が
引
け
て
い
る
人
が

い
ま
す
が
、
と
に
か
く
使
っ
て
み
る
こ
と
で

す
。
子
ど
も
の
う
ち
か
ら
A
I
に
親
し
む
の

も
重
要
な
こ
と
。
義
塾
で
は
幼
稚
舎
の
理
科

の
授
業
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
教
師
の
ア
シ
ス
タ

ン
ト
と
し
て
活
躍
し
て
い
ま
す
。

　

A
I
を
脅
威
と
し
て
と
ら
え
る
の
で
は
な

く
、
よ
り
良
い
社
会
に
す
る
た
め
に
有
効
活

用
し
、
共
存
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

◆
研
究
室
メ
ン
バ
ー
に
聞
き
ま
し
た

　
矢
上
祭
で
ロ
ボ
ッ
ト
カ
フ
ェ
を
運
営
し

ま
し
た
。
ロ
ボ
ッ
ト
は
自
分
が
研
究
し
て

い
る
Ａ
Ｉ
を
載
せ
る
メ
デ
ィ
ア
と
し
て
使

っ
て
い
た
の
で
、
準
備
の
と
き
に
う
ま
く

動
か
な
い
の
が
、
自
分
の
作
っ
た
プ
ロ
グ

ラ
ム
が
原
因
な
の
か
、
ロ
ボ
ッ
ト
本
体
に

問
題
が
あ
る
の
か
悩
み
ま
し
た
。
最
終
的

に
は
子
ど
も
た
ち
に
喜
ん
で
も
ら
え
て
よ

か
っ
た
な
と
思
い
ま
す
。
Ａ
Ｉ
は
さ
ら
に

進
化
を
続
け
る
の
で
、
こ
れ
か
ら
も
っ
と

面
白
い
世
界
に
な
る
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
を
先
生
の
ア
シ
ス
タ
ン
ト
に

す
る
小
学
校
の
理
科
の
授
業
を
担
当
し
ま

し
た
。
目
的
は
、
先
生
が
ロ
ボ
ッ
ト
を
活

用
し
て
子
ど
も
た
ち
の
興
味
関
心
を
引

き
、
授
業
の
理
解
度
を
上
げ
る
こ
と
で
し

た
。
一
部
で
先
生
の
仕
事
を
Ａ
Ｉ
ロ
ボ
ッ

ト
が
奪
う
の
で
は
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、

先
生
の
持
つ
教
え
る
技
術
は
高
く
、
ア
シ

ス
タ
ン
ト
は
で
き
て
も
、
先
生
の
役
割
を

す
る
に
は
時
期
尚
早
だ
と
実
感
し
ま
し
た
。

将
来
は
Ａ
Ｉ
知
識
を
医
療
分
野
で
生
か
せ

れ
ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。 理

工
学
研
究
科

修
士
課
程
２
年

中な
か
む
ら
こ
う
だ
い

村
高
大
君

理
工
学
研
究
科

修
士
課
程
２
年

赤あ
か
し
ば柴

駿し
ゅ
ん

介す
け

君
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矢上祭の「ロボットカフェ」
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Ａ
Ｉ
と
い
う
用
語
は
、﹁
人
工
知
能
﹂
と

い
う
表
記
を
し
な
く
て
も
一
般
理
解
さ
れ
る

よ
う
に
な
っ
た
。
そ
れ
ほ
ど
Ａ
Ｉ
ブ
ー
ム
が

盛
り
上
が
っ
て
い
る
と
言
え
よ
う
。
Ａ
Ｉ
の

進
化
は
急
激
に
進
み
つ
つ
あ
る
。
Ａ
Ｉ
が
搭

載
さ
れ
た
家
電
製
品
や
ペ
ッ
パ
ー
に
代
表
さ

れ
る
ロ
ボ
ッ
ト
の
販
売
、
Ａ
Ｉ
を
利
用
し
た

様
々
な
サ
ー
ビ
ス
の
実
装
、
自
動
走
行
シ
ス

テ
ム
に
よ
る
自
動
運
転
車
の
普
及
に
向
け
た

取
り
組
み
な
ど
、
実
際
に
日
常
生
活
で
Ａ
Ｉ

が
利
用
さ
れ
る
場
面
が
増
え
つ
つ
あ
る
。
さ

ら
に
、
セ
ン
サ
ー
や
Ａ
Ｉ
技
術
の
進
歩
に
よ

り
、
従
来
は
ロ
ボ
ッ
ト
と
位
置
づ
け
ら
れ
て

こ
な
か
っ
た
モ
ノ
ま
で
も
ロ
ボ
ッ
ト
化
し
、

日
常
生
活
の
様
々
な
場
面
で
活
用
さ
れ
る
よ

う
に
な
り
つ
つ
あ
る
。
Ａ
Ｉ
ス
ピ
ー
カ
ー
な

ど
が
一
例
で
あ
る
。

　

一
方
で
、
Ａ
Ｉ
が
搭
載
さ
れ
て
自
分
で
動

作
を
判
断
し
て
動
く
自
律
型
ロ
ボ
ッ
ト
の
脅

威
と
し
て
は
、
Ａ
Ｉ
が
暴
走
し
て
人
間
に
危

害
を
加
え
る
可
能
性
が
指
摘
さ
れ
る
こ
と
が

多
い
。
映
画
で
描
か
れ
る
脅
威
は
ま
さ
に
そ

れ
で
あ
る
。
た
だ
し
、
Ａ
Ｉ
が
自
己
を
認
識

し
自
発
的
に
防
御
行
動
を
と
る
よ
う
に
進
化

す
る
ま
で
に
は
、
ま
だ
相
当
な
時
間
を
要
す

る
と
考
え
ら
れ
る
こ
と
か
ら
も
、
そ
の
よ
う

な
脅
威
が
直
ち
に
現
実
と
な
る
可
能
性
は
低

い
と
考
え
ら
れ
る
。

　

具
体
的
な
脅
威
に
よ
っ
て
法
整
備
が
行
わ

れ
た
例
が
あ
る
。
首
相
官
邸
屋
上
へ
の
無
人

航
空
機
︵
ド
ロ
ー
ン
︶
の
落
下
事
件
を
端
緒

に
、
衝
突
や
落
下
事
故
な
ど
安
全
面
に
お
け

る
懸
念
の
高
ま
り
を
受
け
、
航
空
法
の
改
正

が
行
わ
れ
た
。
法
改
正
に
よ
り
、
⑴
無
人
航

空
機
の
飛
行
に
あ
た
り
許
可
を
必
要
と
す
る

空
域
、
⑵
無
人
航
空
機
の
飛
行
の
方
法
、
⑶

事
故
や
災
害
時
の
公
共
機
関
等
に
よ
る
捜

索
・
救
助
等
の
場
合
の
適
用
除
外
が
定
め
ら

れ
た
。
法
規
制
に
よ
っ
て
ド
ロ
ー
ン
の
普
及

が
阻
害
さ
れ
る
と
い
っ
た
批
判
が
あ
っ
た
も

の
の
、
結
果
的
に
ル
ー
ル
が
決
ま
っ
た
こ
と

で
逆
に
ド
ロ
ー
ン
を
飛
ば
し
や
す
く
な
っ
た

と
評
価
さ
れ
て
い
る
。

　

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
向
け
て
自
動
運
転
の
車

が
公
道
で
走
行
で
き
る
よ
う
、
法
的
な
課
題

の
検
討
に
政
府
も
着
手
し
て
い
る
。

　

製
造
物
責
任
な
ど
現
行
法
令
に
基
づ
く
解

釈
や
対
応
が
可
能
な
問
題
や
、
既
存
の
ロ
ボ

ッ
ト
関
連
安
全
基
準
等
に
基
づ
く
安
全
性
の

確
保
に
つ
い
て
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
工
学
の
分
野

で
長
年
に
わ
た
る
取
り
組
み
が
な
さ
れ
て
い

る
。
一
方
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
︵
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
︶
と
Ａ
Ｉ
が
ロ
ボ
ッ
ト
の
利
用
に
加
わ

り
、
自
律
型
ロ
ボ
ッ
ト
が
普
及
す
る
こ
と
に

法
は
十
分
対
応
で
き
て
い
な
い
。

　

Ａ
Ｉ
が
利
用
さ
れ
て
い
る
サ
ー
ビ
ス
や
、

Ａ
Ｉ
が
搭
載
さ
れ
て
い
る
ロ
ボ
ッ
ト
を
意
識

せ
ず
に
利
用
す
る
社
会
の
到
来
が
見
込
ま
れ

て
い
る
現
在
、
人
間
が
安
全
か
つ
安
心
し
て

暮
ら
せ
る
Ａ
Ｉ
や
ロ
ボ
ッ
ト
の
利
用
が
可
能

な
社
会
を
構
築
す
る
制
度
や
環
境
を
整
え
る

こ
と
が
必
要
と
な
っ
て
い
る
。
ル
ー
ル
が
な

い
た
め
に
生
じ
る
導
入
や
実
装
へ
の
躊
躇
や

萎
縮
効
果
、
不
要
な
規
制
に
起
因
す
る
新
た

な
技
術
革
新
の
阻
害
を
防
ぐ
こ
と
が
急
務
の

課
題
と
な
っ
て
い
る
。

Ａ
Ｉ
の
普
及
と
法
的
課
題
へ
の
対
応
の
必
要
性 

総
合
政
策
学
部　

教
授　

新し
ん

保ぽ

史ふ
み

生お
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う
つ
病
、
統
合
失
調
症
に
代
表
さ
れ
る
精

神
疾
患
は
、
人
類
の
﹁
障
害
を
抱
え
て
生
き

る
年
数
﹂に
お
い
て
最
大
の
割
合
を
占
め
る
。

よ
り
良
い
治
療
の
開
発
が
望
ま
れ
る
が
、
そ

の
診
断
や
重
症
度
の
評
価
は
難
し
い
。
患
者

の
心
的
内
界
で
生
じ
た
主
観
的
な
体
験
を
、

客
観
的
に
観
察
す
る
完
全
な
方
法
は
な
い
か

ら
で
あ
る
。
生
物
学
的
指
標
︵biom

arker
︶

の
探
索
も
行
わ
れ
て
い
る
が
、
鋭
敏
か
つ
簡

便
な
も
の
は
な
い
。
評
価
が
安
定
し
て
行
え

な
い
こ
と
は
、
治
療
開
始
基
準
や
治
療
効
果

の
判
定
を
曖
昧
に
す
る
な
ど
多
く
の
問
題
に

つ
な
が
っ
て
い
る
。

　

こ
の
よ
う
な
問
題
の
解
決
を
目
指
し
て
、

約
３
年
前
よ
り
人
工
知
能
︵
Ａ
Ｉ
︶
を
用
い

た
複
数
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
取
り
組
ん
で
い

る
。
一
つ
は
国
内
７
社
が
参
画
す
る
産
学
連

携
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
、
各
企
業
が
得
意
と
す

る
音
声
・
表
情
・
体
動
の
測
定
技
術
を
用
い
、

う
つ
病
等
の
重
症
度
評
価
を
行
お
う
と
す
る

も
の
で
あ
る
。
例
え
ば
、
う
つ
病
患
者
は
声

量
や
抑
揚
が
低
下
し
、
表
情
は
暗
く
、
体
動

は
緩
慢
に
な
る
。
医
師
は
こ
の
よ
う
な
様
子

を
診
断
や
治
療
の
判
断
材
料
に
し
て
い
る

が
、
経
験
や
勘
に
依
存
す
る
と
こ
ろ
が
大
き

か
っ
た
。
最
新
の
解
析
技
術
を
用
い
て
こ
れ

ら
を
数
値
化
し
治
療
効
果
の
判
定
に
役
立
て

た
い
と
考
え
て
い
る
。
ま
た
、
別
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
は
自
然
言
語
処
理
︵
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が

人
間
の
言
語
を
処
理
す
る
技
術
︶を
利
用
し
、

言
葉
に
表
れ
る
疾
患
特
徴
量
の
抽
出
を
行
っ

て
い
る
。
認
知
症
、
統
合
失
調
症
等
の
ご
く

早
期
の
徴
候
を
同
定
し
、
予
防
や
早
期
発
見

が
可
能
と
な
る
技
術
を
目
指
し
て
い
る
。

　

し
ば
し
ば
﹁
Ａ
Ｉ
は
人
の
心
を
読
み
取
れ

る
の
か
？
﹂
と
聞
か
れ
る
。
そ
の
よ
う
な
大

そ
れ
た
こ
と
を
し
よ
う
と
し
て
い
る
の
で
は

な
く
、
前
述
の
よ
う
に
新
し
い
解
析
技
術
を

用
い
て
、
医
師
の
﹁
暗
黙
知
﹂
を
﹁
形
式
知

化
﹂
し
よ
う
と
し
て
い
る
だ
け
で
あ
る
。
熟

練
し
た
医
師
を
超
え
る
観
察
眼
が
Ａ
Ｉ
に
す

ぐ
に
備
わ
る
と
も
期
待
し
て
い
な
い
が
、
精

神
疾
患
に
苦
し
む
人
々
の
力
に
な
れ
れ
ば

と
、
日
々
奮
闘
し
て
い
る
。
同
時
に
、
人
の

気
分
と
は
何
な
の
か
、
言
葉
を
理
解
す
る
と

は
何
な
の
か
、
深
遠
な
﹁
こ
こ
ろ
﹂
の
成
り

立
ち
に
関
す
る
興
味
も
湧
い
て
く
る
。

　

も
っ
と
も
医
学
領
域
で
の
Ａ
Ｉ
活
用
は
夢

の
話
で
は
な
い
。
Ａ
Ｉ
が
得
意
と
す
る
画
像

解
析
に
お
い
て
は
特
に
現
実
味
が
あ
る
。
放

射
線
・
病
理
・
皮
膚
科
領
域
で
は
実
用
化
が

進
み
つ
つ
あ
り
、
近
い
将
来
、
日
本
の
医
療

現
場
に
も
導
入
さ
れ
る
日
が
来
る
だ
ろ
う
。

政
府
も
積
極
的
で
、
私
も
参
加
し
た
厚
生
労

働
省
の
﹁
保
健
医
療
分
野
に
お
け
る
Ａ
Ｉ
活

用
推
進
懇
談
会
﹂
で
は
今
後
の
施
策
が
議
論

さ
れ
、
ま
た
医
薬
品
医
療
機
器
総
合
機
構
で

は
Ａ
Ｉ
を
利
用
し
た
医
療
機
器
の
承
認
審
査

過
程
に
つ
い
て
話
し
合
わ
れ
て
い
る
。

　

最
後
に
、
医
療
分
野
に
お
け
る
Ａ
Ｉ
活
用

に
は
、
倫
理
的
・
法
的
・
社
会
的
問
題
に
関

す
る
議
論
も
重
要
で
あ
る
。
個
人
情
報
の
保

護
、
責
任
の
所
在
、
長
期
的
視
野
に
立
っ
た

社
会
的
影
響
な
ど
、
様
々
な
側
面
か
ら
の
検

討
も
あ
わ
せ
て
行
っ
て
い
る
こ
と
を
付
け
加

え
て
お
き
た
い
。

Ａ
Ｉ
は
こ
こ
ろ
の
病
を
診
る
こ
と
が
で
き
る
か
？

─
人
工
知
能
を
用
い
た
精
神
症
状
定
量
化
の
試
み
─ 

医
学
部　

精
神
・
神
経
科
学　

専
任
講
師　

岸き
し
も
と
た
い

本
泰
士し

郎ろ
う


