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ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
と
は
、
そ
の
強
い
重
力
の

た
め
に
光
す
ら
脱
出
す
る
こ
と
が
で
き
な
く
な

っ
た
天
体
の
こ
と
で
す
。
太
陽
の
30
倍
以
上
の

質
量
を
持
っ
た
恒
星
が
、
そ
の
進
化
の
最
終
段

階
で
大
爆
発
を
起
こ
し
、
残
さ
れ
た
芯
が
ブ
ラ

ッ
ク
ホ
ー
ル
に
な
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
周
囲
で
は
時
空
が
強
く
歪

め
ら
れ
、
時
間
の
進
み
方
が
遅
れ
る
な
ど
の
相

対
論
的
効
果
が
現
れ
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
て
い

ま
す
。

　
さ
て
、
私
た
ち
の
住
む
太
陽
系
は
﹁
天
の
川

銀
河
﹂
と
い
う
巨
大
な
渦
巻
銀
河
の
中
に
あ
り

ま
す
。
天
の
川
銀
河
の
中
で
は
、
こ
れ
ま
で
に

約
60
個
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
候
補
天
体
が
発
見

さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
は
中
心
核
を
除
い
て

全
て
連
星
系
で
あ
り
、
伴
星
か
ら
の
質
量
降
着

に
伴
う
重
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
解
放
に
よ
っ
て
輝
い

て
い
ま
す
。
一
方
で
理
論
計
算
か
ら
は
、
天
の

川
銀
河
中
に
存
在
す
る
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
数

は
１
億
～
10
億
個
と
算
出
さ
れ
て
い
ま
す
。
つ

ま
り
、
ほ
と
ん
ど
は
単
独
で
浮
遊
す
る
﹁
野
良

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
﹂
な
の
で
す
。

天
の
川
で
野
良
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
を
探
す
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そ
の
よ
う
な
野
良
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
は
観
測

で
き
な
い
の
で
し
ょ
う
か
？
私
た
ち
は
、
全
く

の
偶
然
に
そ
の
手
が
か
り
を
掴
み
ま
し
た
。
星

間
雲
の
運
動
を
調
べ
て
い
た
一
人
の
大
学
院
生

が
、
異
常
な
速
度
の
ガ
ス
成
分
を
発
見
し
た
の

で
す
。﹁
弾
丸
﹂
と
名
付
け
ら
れ
た
そ
の
成
分
は
、

空
間
的
に
局
在
し
て
お
り
、
毎
秒
１
２
０
キ
ロ

メ
ー
ト
ル
も
の
速
度
で
運
動
し
て
い
ま
し
た
。

こ
れ
は
、
30
太
陽
質
量
以
上
の
点
状
天
体
が
高

速
で
星
間
雲
を
突
き
抜
け
た
と
考
え
れ
ば
説
明

で
き
、
こ
の
点
状
天
体
が
、
件く
だ
ん
の
野
良
ブ
ラ
ッ

ク
ホ
ー
ル
と
考
え
る
の
は
自
然
な
こ
と
で
す
。

　
私
た
ち
は
同
様
の
手
法
に
よ
っ
て
、
天
の
川

銀
河
の
中
心
核
﹁
い
て
座
A
＊
（
い
て
ざ
エ
ー

･
ス
タ
ー
）﹂
か
ら
約
２
０
０
光
年
離
れ
た
位

置
に
10
万
太
陽
質
量
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
存

在
を
確
認
し
て
い
ま
す
。
い
て
座
A
＊
も
ま
た
、

約
４
０
０
万
太
陽
質
量
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
候

補
天
体
で
す
。
私
た
ち
の
発
見
し
た
ブ
ラ
ッ
ク

ホ
ー
ル
は
中
心
核
と
ど
の
よ
う
な
関
係
が
あ
る

の
で
し
ょ
う
か
？
興
味
が
尽
き
る
こ
と
は
あ
り

ま
せ
ん
。
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